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별의 종류



H-R도와 별의 종류

학습 목표

1.별의물리량을이용하여 H-R도를그릴수있다.

2. H-R도상의 위치에 따른 별의 물리적 특성을 설명

할수있다.



H-R도와 별의 종류

오늘의 키워드

• H-R도

• 별의 종류
얼마나 많은 종류가 있을까?



1. H-R도

H-R도와 별의 종류

- 헤르츠스프룽과러셀

- 별의 표면 온도와 광도의

관계를 가로축을 분광형,

세로축을 절대 등급으로

하여그린그래프이다.



1. H-R도

H-R도와 별의 종류

문제인식

우주를 구성하는 별의 표면 온도, 밝기, 크기 등은

매우다양하다.

- 별들을 H-R도에표시하면 H-R도상에서고르게

분포할까?



1. H-R도

H-R도와 별의 종류
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1. H-R도

H-R도와 별의 종류

 가로축 : 표면 온도, 분광형, 색지수

 세로축 : 광도, 절대 등급



1. H-R도

H-R도와 별의 종류

Q. 별이 가장 많이 모여 있는
집단의특징은무엇인가?

-> 주계열성
: O~M형까지 다양한 분광형
과 넓은 광도 범위를 가진다.

- 대각선으로 길게 이어진 띠
모양으로 분포



1. H-R도

H-R도와 별의 종류

Q. 태양은 어느 집단에 속하는가?

-> 주계열성



1. H-R도

H-R도와 별의 종류

 O형로 갈수록 광도와 반지름이 커짐

 M형으로 갈수록 어둡고 반지름이 작다.



1. H-R도

H-R도와 별의 종류

 가로축 : 표면 온도, 분광형, 색지수

 세로축 : 광도, 절대 등급

크기↑, 밀도↓



H-R도와 별의 종류

주계열성의 질량-광도 관계
주계열성의 광도와 질량은 다음과 같은
관계가 성립한다.



2. 별의 종류

H-R도와 별의 종류

(1) 주계열성

 H-R도 왼쪽 위에서 오른쪽 아래로

이어지는 좁은 띠 모양으로 분포,

태양을 포함해 별의 약 90%가

주계열성이다.

광도↑
질량↑
반지름↑
표면 온도↑
수명↓



2. 별의 종류

H-R도와 별의 종류

(1) 주계열성



2. 별의 종류

H-R도와 별의 종류

(2) 거성과 초거성

 주계열의 오른쪽 위에 분포

 표면 온도가 낮지만 반지름과

광도가 크다. 평균 밀도가 작다.

 거성 중에서 특히 밝은 별들을

초거성



2. 별의 종류

H-R도와 별의 종류

(2) 거성과 초거성



2. 별의 종류

H-R도와 별의 종류

(2) 거성과 초거성

(거성)



2. 별의 종류

H-R도와 별의 종류

(3) 백색 왜성
 주계열의 왼쪽 아래에 분포

 표면 온도가 높지만 반지름이

매우 작아 광도가 작다.

 크기는 지구와 비슷하지만, 질량

은 태양과 비슷하여 평균 밀도가

크다. (태양의약 10만~100만배)



2. 별의 종류

H-R도와 별의 종류

H-R도로나타낼때의장점과단점은?

장점: 크기와표면온도가다양한
별들을 몇 개의 군으로 분류할
수있다.

단점: 밝기가 어두운 천체들은
H-R도상에나타내기힘들다.



2. 별의 종류

H-R도와 별의 종류

● H-R도에 나타나지 않는 별

중성자별, 블랙홀과같이

광도가너무낮거나빛을방출하지않아

H-R도에표시할수없는별도있다.



<개념 정리>

H-R도와 별의 종류

● H-R도

밝기 ( )

온도 ( )

밝기 ( )

온도 ( )



<개념 정리>

H-R도와 별의 종류

● H-R도

밝기 ( )

온도 ( )

밝기 ( )

온도 ( )

증가

증가



<개념 정리>

H-R도와 별의 종류

● 별의 분류

A: ( )

B: ( )

C: ( )

D: ( )
D

A
B

C



<개념 정리>

H-R도와 별의 종류

H - R도를그리기위해필요한별의물리량은무엇인가?

 가로축 : 표면 온도, 분광형, 색지수

 세로축 : 광도, 절대 등급



<개념 정리>

H-R도와 별의 종류

주계열성내에서별의표면온도와크기의관계를설명해보자.

• 주계열성에서는별의표면온도가높을수록

별의크기가크다.



<개념 정리>

H-R도와 별의 종류

거성과백색왜성의크기와표면온도를비교해보자.

• 거성은백색왜성에비해크기가매우크지만

표면온도가낮다.



2021학년도 9월 15번



2022학년도 9월 14번



수고하셨습니다.

H-R도와별의종류

-끝-


