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3. 변화와 다양성
2) 생물 다양성과 유지

01. 지질 시대의 환경과 생물 다양성

1. 화석과 지질 시대

2. 화석과 과거의 환경

3. 지질 시대의 환경과 생물의 변천

4. 대멸종
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1. 화석과 지질 시대



• 화석

: 지질 시대에 살았던 생물의 유해나 흔적이
지층 속에 보존되어 있는 것

• 지질시대

: 약 46억 년 전 지구가 탄생한 후 ~ 현재

1. 화석과 지질 시대
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• 화석

1) 화석이 만들어지는 과정

1. 화석과 지질 시대
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생물의 유해나 흔적이 갑자기 퇴적물에 묻힘(홍수, 산사태)

퇴적층이 쌓여 오랜 시간이 지나면 화석이 만들어진다.

지각 변동으로 퇴적층이 융기한 후 침식 작용을 받아
화석이 드러난다.



• 화석

1) 화석이 만들어지는 과정

: 생물의 유해나 흔적이 훼손되기 전에 매몰되어
화석화 작용을 받아야 한다.

1. 화석과 지질 시대
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• 화석화 작용
- 생물이 화석으로 보존되는 작용
- 생물의 유해나 흔적이 다른 물질로 치환되거나
- 빈틈에 광물질(SiO2 또는 CaCO3 등)이 침투하는 작용 등



• 화석화 작용

⚫ 광물질(SiO2 또는 CaCO3 등)이 풍부한 지하수가

- 뼈나 나무와 같은 다공질의 조직을 통과하면

- 지하수에서 광물질이 침전되어 빈 공간을 채움

⚫ 식물체의 조직 전체를 SiO2와 같은 광물 성분이 치환하여

- 규화목이 만들어지는 경우

1. 화석과 지질 시대
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• 화석

2) 화석의 생성 조건

1. 화석과 지질 시대
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생물의 개체수가 많아야 한다.

생물이 단단한 뼈나 껍데기를 가지고 있어야 한다.

생물의 유해나 흔적이 훼손되기 전에 지층 속에
빨리 매몰되어 화석화 작용을 받아야 한다.



1. 화석과 지질 시대
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• 화석

3)  화석의 종류

① 규화목(식물 줄기 화석)

② 호박 속의 곤충

③ 흔적 화석(공룡이나 새의 발자국)

④ 분화석(포유류의 배설물)

⑤ 생물이 뚫은 구멍 등… 다양한 화석이 존재

1. 화석과 지질 시대
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• 화석

2)  화석의 종류

① 규화목(식물 줄기 화석)

- 나무가 땅 속에서 지하수 속 SiO2와 반응하여 만들어짐.

- 나무의 나이테, 껍질 무늬 등은 그대로 남아있지만

- 성분은 모두 광물 성분으로 바뀌게 되어 나무 모양을 한
돌이 되었음.

1. 화석과 지질 시대
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• 화석

2)  화석의 종류

② 호박 속의 곤충

- 나무진(액)이 굳어져서 만들어진

호박에서 곤충과 같이 연약한

생물이 발견됨.

- 나무진은 물과 공기를 차단하여

부패를 막고 보호해주는 역할.

1. 화석과 지질 시대
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• 화석

2)  화석의 종류

③ 흔적화석(생흔화석)

- 과거 생물체의 흔적이 남음

- 공룡, 새의 발자국

- 생물이 뚫은 구멍 등

1. 화석과 지질 시대
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• 화석

2)  화석의 종류

④ 분화석

- 화석화된 동물의 배설물과

위장 내 잔유물

- 생물체의 크기, 음식 습성

등에 대해 유용한 정보 제공

1. 화석과 지질 시대
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• 지질시대

: 약 46억 년 전 지구가 탄생한 후 ~ 현재

- 구분 기준: 넓은 지역에 걸쳐 일어난 지구 환경의 급격한

변화(대규모 조산 운동, 부정합, 생물계의 급격한 변화 등)

- 생물의 생존이 지구 환경 변화의 영향을 크게 받기 때문

1. 화석과 지질 시대
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각 지질시대를 대표하는 화석! -> 표준화석
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• 삼엽충

- 고생대 바다에서 번성했던 고생물

• 방추충

- 고생대 후기의 따뜻하고 얕은 바다
에서 크게 번성했던 유공충

- ‘푸줄리나’
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• 암모나이트

- 중생대 바다에서 번성했던 무척추동물

- 앵무 조개와 비슷해서 ‘암몬 조개’

• 공룡

- 중생대에 크게 번성했던 대형 파충류

- 중생대 말기에 짧은 기간 동안 멸종
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• 화폐석

- 신생대 바다에서 번성했던 유공충

- 껍데기의 외형이 동전처럼 생김

• 매머드

- 신생대에 살았던 포유류

- 온몸이 두꺼운 지방과 털로 덮였지만

- 마지막 빙하기 때 멸종한 것으로 추정



• 보충) 표준 화석 V.S. 시상 화석

1. 화석과 지질 시대
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구분 표준 화석 시상 화석

정의

지층의 생성 시기를 확인

하고 지질 시대를 구분하

는 데 기준이 되는 화석

기후, 수륙 분포, 지각 변동

등 생물이 살았던 당시의

환경을 알려 주는 화석

조건

생존 기간이 짧고

분포 면적이 넓음

개체 수가 많음

생존 기간이 길고

분포 면적이 좁음

환경 변화에 민감함
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2. 화석과 과거의 환경



2. 화석과 과거의 환경
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당시의 환경을 지시하는 화석! -> 시상화석



교과서 206쪽) 해보기 – 과거 지구에 살았던 생물의 생활 환경

① 현재 산호와 고사리가 주로 서식하는 환경의 특징은?

② 산호 화석과 고사리 화석이 발견된 지층이 생성될 당시의 환경을 추론 해보자.

③ 강원도 영원 산지의 지층에서는 산호 화석이 발견되기도 한다. 산호의 생활

환경과 전혀 다른 곳에서 산호 화석이 발견되는 까닭은 무엇일까?

27

2. 화석과 과거의 환경
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① 현재 산호와 고사리가 주로 서식하는 환경의 특징은?

② 산호 화석과 고사리 화석이 발견된 지층이 생성될 당시의 환경을 추론

해보자.

- 생물은 과거에도 오늘날과 유사한 환경에서 서식했을 것이다.

• 산호: 따뜻하고 얕은 바다

• 고사리: 따뜻하고 습한 육지

① 산호의 생활 환경과 전혀 다른 곳에서 산호 화석이 발견되는 까닭은

무엇일까? (강원도 영원 산지의 지층에서 발견되는 산호 화석)

- 생물이 퇴적된 이후 지각 변동을 받아 다른 환경으로 변화되었기때문

2. 화석과 과거의 환경



• 보충) 표준 화석 V.S. 시상 화석
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구분 표준 화석 시상 화석

정의

지층의 생성 시기를 확인

하고 지질 시대를 구분하

는 데 기준이 되는 화석

기후, 수륙 분포, 지각 변동

등 생물이 살았던 당시의

환경을 알려 주는 화석

조건

생존 기간이 짧고

분포 면적이 넓음

개체 수가 많음

생존 기간이 길고

분포 면적이 좁음

환경 변화에 민감함



• 표준 화석을 통해 ->    지질시대에 어떤

생명체가 번성했는지 알 수 있다.

• 시상 화석을 통해 ->  지층이 생성될 당시의

환경을 알 수 있다.
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화석 연구를 통해 알 수 있는 사실 1

2. 화석과 과거의 환경
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화석 연구를 통해 알 수 있는 사실 2

• 과거 대륙의 분포 변화를 알 수 있다.

- 메소사우루스 화석, 글로소프테리스 화석은 멀리 떨어진 여러 대륙에서 발견되는데

- 현재는 멀리 떨어져 있는 대륙들이 과거에는 한 덩어리로 뭉쳐 있었다는 것을 알 수

있음.

2. 화석과 과거의 환경


