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02 역학적 시스템

1. 시스템

(1) 시스템
① 시스템 : 여러 가지 구성 요소들이 모여 상호 작용하면서 전체를 이루는 체계
② 역학적 시스템 : 여러 힘들이 상호 작용하여 운동 상태나 모양이 변하는 체계
③ 힘(Force) : 물체의 모양이나 운동 상태를 변하게 하는 원인

- 단위 : 기본단위 N(뉴턴) , gf(그램힘),  kgf(킬로그램힘)
(2) 속도와 가속도

① 속도(velocity) : 단위 시간 동안 물체의 변위  ⇒  과학에서 쓰는 빠르기
- 변위 : 위치의 변화량. 변한 위치 사이의 직선 길이(최단 길이)

- 속도  시간변위     
- 기본 단위는 m/s이며, km/h를 쓰기도 함.

  kmh hkm sm   ms
- 속도의 방향 = 운동의 방향

② 가속도( : acceleration) : 단위 시간 동안 속도의 변화량

- 가속도  시간의 변화량
속도의 변화량  

- 단위 : 속도를 시간으로 나눈 단위   ⇒   ms (표준단위)
③ 힘과 가속도의 관계

- 관성의 법칙 : 물체에 힘이 작용하고 있지 않으면, 물체의 속도는 일정
                ⇒ 가속도는 0임
- 가속도의 법칙 : 물체에 힘은 가속도와 질량이 비례
                ⇒ 힘 = 질량 × 가속도   ⇒     
                ⇒ 1N은 1kg의 물체가 ms의 가속도로 변할 때 작용한 힘

2. 중력에 의한 운동

(1) 중력
① 중력 : 만유인력. 지구가 물체를 당기는 힘

- 만유인력 : 질량을 가진 물체가 서로 잡아당기는 힘
             질량이 클수록, 거리가 가까울수록 큼
- 중력의 방향 : 지구 중심 방향
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② 무게(weight) : 지표 근처에서의 중력
- 무게 = 9.8 × 질량
  1kgf : 1kg의 질량이 지구 표면에서 작용하는 힘   [1kgf = 9.8N]

(2) 중력에 의한 물체의 운동
① 공기 저항이 없을 때, 중력 방향의 운동이 가속도 ms인 등가속도 운동

- 등가속도 운동 : 시간에 따라 속도가 일정하게 변화(증가/감소)하는 운동
- 1초에 9.8m/s씩 속도가 증가
- 중력가속도 : 중력 때문에 가지는 가속도. 지구 표면 근처에서 약     ms

② 자유낙하 : 높은 곳에서 물체를 가만히 떨어트렸을 때의 운동
- 떨어지면서 속력이 1초에 9.8m/s씩 증가
  0초 : 0m/s     1초 : 9.8m/s     2초 : 19.6m/s ...

           

  ⇒ 자유낙하하는 물체의 운동은 질량에 관계없이 똑같이 운동
③ 높은 곳에서 수평 방향으로 던진 물체의 운동

- 수평 방향 : 힘이 작용하지 않으므로 등속직선운동
       등속직선운동 : 속도(속력+방향)이 모두 일정한 운동 [힘이 없을 때 운동]
- 수직(연직) 방향 : 자유낙하운동

  

구분 수평 방향 연직 방향
힘 0 중력
속도 일정 일정하게 증가
가속도 0 중력 가속도
운동 등속 직선 운동 등가속도 운동

※ 힘의 방향과 운동 방향
① 힘의 방향과 운동 방향이 같음 : 속력이 증가
② 힘의 방향과 운동 방향이 반대 : 속력이 감소
③ 힘과 운동의 방향이 나란하지 않을 때 : 방향이 변하는 운동

※ 자유낙하운동과 수평으로 던진 물체의 운동 비교

구분 자유낙하 수평으로 던진 운동
수평방향 - 등속 직선 운동

수직방향 등가속도 운동
등가속도 운동

(자유낙하)

공통점
중력만을 받아 아래로 떨어진다.
연직 방향의 가속도가 같다.

(3) 높은 곳에서 수평으로 던진 운동
① 수평으로 던진 속력이 클수록 수평 방향으로 더 멀리 날아감.
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② 뉴턴의 사고 실험
- 달이 지구로 떨어지지 않는 이유를 설명
- 지상에서 물체의 운동과 천체의 운동을 같은 법칙으로 설명

  

(4) 중력이 미치는 영향
① 지구시스템에 미치는 영향

- 대기의 구성 : 중력에 의해 산소, 질소 등의 기체가 대기에 있음
- 밀도차에 의한 공기나 바다에서 대류현상
- 강수현상 : 중력에 의해 비나 눈이 내림

② 생명시스템에 미치는 영향
- 귀의 전정기관 : 중력 방향으로 움직이면서 몸의 평형을 유지
- 육상동물의 골격 : 중력에 적응


