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04 에너지 전환과 효율

1. 에너지

(1) 에너지
① 에너지(Energy) : 일을 할 수 있는 능력

- 한 일은 에너지의 차이에 의해서 결정 (  )
- 넓은 의미로 보면 운동 에너지와 퍼텐셜 에너지로 구분하기도 함
  운동 에너지(kinetic energy) : 운동하는 물체가 가지는 에너지
  퍼텐셜 에너지(potential energy)1) : 운동하지 않는 물체가 가지는 에너지
- 이 단원에서는 중력 퍼텐셜 에너지로 한정함
- 단위 : J(줄 : Joule) = N⋅m  = kg⋅ms

② 일(Work) : 물체에 힘()의 방향으로 이동(시키는 것
- 크기 : 힘의 방향과 같은 방향으로 이동한 거리의 곱
- 단위 : 에너지와 같은 단위

③ 다양한 에너지
- 운동에너지 : 운동하는 물체가 가지는 에너지
- 퍼텐셜에너지 : 위치에 따라 달라지는 에너지
- 역학적에너지 : 운동에너지 + 퍼텐셜에너지

(2) 에너지 전환과 보존
① 에너지 전환 : 한 형태의 에너지가 다른 형태로 바뀌는 것
② 에너지 전환의 예

- 식물의 광합성 : 빛에너지 → 화학에너지
- 동물의 운동 : 화학에너지 → 운동에너지
- 휴대전화에서의 에너지 전환
  스피커(전기→소리), 화면(전기→빛), 마이크(소리→전기), 배터리(화학↔전기)

③ 에너지 보존 법칙 : 에너지 전환이 일어날 때, 그 총량이 항상 일정
- 에너지는 새로 생성, 소멸하지 않음
  ⇒ 에너지 변화량 = 외부로부터 에너지 출입량
- 열역학 제1법칙이라고도 함

2. 열기관의 열효율

(1) 가역과정과 비가역 과정
① 가역 과정 : 주변을 변화시키지 않고 원래 상태로 돌아갈 수 있는 과정
② 비가역 과정 : 주변의 변화 없이는 스스로 원래 상태로 돌아갈 수 없는 과정
③ 자연에서 일어나는 현상은 대부분이 비가역 과정으로 일어남
④ 비가역적인 과정을 만드는 여러 요인

1) 에너지를 역학적 에너지의 개념으로 한정했을 때 퍼텐셜 에너지는 주로 물체의 위치와 관련이 깊어서 
위치에너지라고도 함. 그러나 넓은 의미로는 위치와 관련 없는 열, 질량, 압력 등의 움직이지 않는 에
너지를 나타내기도 함.



04 에너지 전환과 효율

이리남성여자고등학교 10

- 에너지 전환과정을 거치지 않고 주위로 빠져나가는 열
- 열의 전달과정에서 존재하는 열적 저항
- 역학적인 마찰로 인해 일부가 열로 전환
- 주위의 기체가 자유팽창하는 경우

(2) 열기관과 열효율
① 열역학 제 2법칙 : 열은 항상 고온에서 저온으로 이동
② 열기관(Heat engine) : 열에너지( )를 일()로 바꾸는 기관

- 지속적인 열을 일로 바꾸기 위해서는 과정 후에 처음 상
태로 되돌아 와야 함

   ⇒ 이 과정에서 공급한 열에너지의 일부가 일로 전환
- 에너지 보존 :   

③ 열효율 ( ) : 열기관의 효율
- 열기관에 공급된 열에너지 중 일로 이용되는 에너지의 비율

- 열효율 공급받은 열
외부에 한 일 공급받은 열

공급받은 열버려진 열

      
   



- 열역학 2법칙에 의해    .   ⇒       
  ⇒ 열역학 제 2법칙의 다른 표현 : 열효율은 1보다 클 수 없음

3. 에너지의 효율적 이용

(1) 화석 연료의 문제점
① 화석 연료 : 생물의 유해가 땅속에 묻혀 오랫동안 열, 압력을 받아 생긴 것

예) 석유, 석탄, 천연가스 등
② 화석 연료의 연소 시 발생하는 물질

- 황산화물, 질소 산화물 : 미세먼지, 산성비 등을 일으킴
- 이산화탄소 : 지구 온난화를 유발

(2) 에너지의 효율적 이용
① 에너지 절약해야 하는 이유

- 에너지의 총량은 보존되지만, 전환되는 과정에서 사용이 어려운 열이 발생
  ⇒ 효율이 높은 열기관을 사용
- 화석연료에 의한 오염물질을 줄일 수 있음

② 에너지 소비 효율 등급 : 에너지 효율 정도에 따라 1~5등급까지 분류
- 1등급에 가까울수록 효율이 높음

③ 에너지 사용량 자체를 줄이는 방법의 예
- 에너지 제로 하우스 : 단열과 신재생 에너지를 활용한 미래형 주택
  단열 : 외부와의 열의 출입을 차단한 것
  신재생 에너지 : 태양, 지열, 풍력 등의 에너지

④ 에너지 효율을 높이는 방법의 예
- 하이브리드 자동차, LED의 사용, 폐열의 활용 등


