
Ⅲ_4. 유리함수

[10공수2-03-04] 유리함수    

   의 그래프를
그릴 수 있고, 그 그래프의 성질을 탐구할 수 있다.

A : 유리함수    

   의 그래프를 그릴 수 있고,
그 그래프의 성질을 탐구하여 설명할 수 있다.

B : 유리함수   

   의 그래프를 그릴 수 있고,
그 그래프의 성질을 이해한다.

C : 유리함수    


 의 그래프를 그릴 수 있고,

그 그래프의 성질을 안다.
D : 유리함수    


 의 그래프를 그릴 수 있다.

E : 안내된 절차에 따라 유리함수   

 의 그래프를
그릴 수 있다.



   유리식 ❶
⑴ 유리식
  두 다항식  ,  ( ≠ )에 대하여
  

 의 꼴로 나타낸 식을 ‘유리식’
  이라 한다. 특히,  가 이 아닌
  상수이면 

 는 다항식이 되므로 다항식도 유리식이다.
  다항식이 아닌 유리식을 ‘분수식’이라 한다.

   유리식 ❷
⑵ 유리식의 성질
  다항식  ,  ,  ( ≠  ,  ≠  )에 대하여
  ① 


 × 

 ×  ② 


 ÷ 
 ÷ 

⑶ 유리식의 사칙연산
  다항식  ,  ,  ,  에 대하여( ≠  )
  ① 


± 




 ±  , 


± 



 ± 

 (복호동순)
  ② 


× 


 

 , 


÷ 


 


× 


 




  ✡ 유리식의 계산

  두 다항식  ,  ( ≠ )에 대하여
를  로 나누었을 때의 몫을  , 나머지를  이라 하면

      (단,  의 차수는  의 차수보다 낮다.)
가 성립한다. 여기에 양변을  로 나누면



   


 (단,  의 차수는  의 차수보다 낮다.)
  즉, 유리식 

 는   
 와 같이 (다항식)  (분수식)의

꼴로 변형한 후 계산하는 것이 편리하다.

   유리함수 ⇨ 점근선과 의 값

  함수     에서   가 에 대한 유리식일 때,
이 함수를 ‘유리함수’라 한다.
  특히,   가 에 대한 다항식일 때
이 함수를 ‘다항함수’라 한다.

   유리함수의 정의역
  다항함수가 아닌 유리함수에서
정의역이 주어져 있지 않을 때는 (분모의 값) ≠ 인
실수 전체의 집합을 정의역으로 한다.



   유리함수   

  ( ≠ )의 그래프

⑴ 정의역과 치역은 을
  제외한 실수 전체의
  집합이다.
⑵ 점근선은 축 (  ),
  축(   )이다.
⑶   이면 그래프는 제 , 사분면에 있고,
     이면 그래프는 제 , 사분면에 있다.
⑷ 의 값이 커질수록 그래프가 원점에서 멀어진다.
⑸ 원점    과 직선   ± 에 대하여 대칭이다.

  ±      

        ↑

   유리함수    


 

( ≠ )의 그래프

⑴ 유리함수   

 의 그래프를 축의
  방향으로 만큼, 축의 방향으로
  만큼 평행이동한 것이다.
⑵ 정의역은  ≠ 인 실수,
   치역은  ≠ 인 실수이다.
⑶ 점근선은 두 직선    ,   이다.
⑷ 두 점근선의 교점    에 대하여 대칭이고, 교점    를
  지나고 기울기가 ±인 직선에 대하여 대칭이다.



   유리함수    

   의 그래프

  유리함수   

  
 (    ≠  ,  ≠ )의 그래프는

⑴    


 의 꼴로 변형하여 그리거나

⑵ 점근선과 절편을 찾아 그린다.
⑶ 점근선은    

 ,   

 이다.

  ✡ 유리함수    

    (   ≠  ,  ≠ ) ❶

⑴ 점근선 :    


  ⇐ (분모)  

    


  ⇐ 의 계수 (∵ 나눗셈의 몫)

⑵    ×   
      (∵ 나눗셈의 나머지)

(분모가 이 되는 의 값)
☑ 의 값이 같아야 평행이동하면 겹쳐질 수 있다.

⑶ 의 값이 커진다. ⇔ 점근선의 교점에서 멀어진다.
⑷     ⇔ 그래프는 제 , 사분면 부분에 존재한다.
       ⇔ 그래프는 제 , 사분면 부분에 존재한다.



  ✡ 유리함수    

    (   ≠  ,  ≠ ) ❷

⑸ ①      ,  ≠   ⇒   


 : 상수함수

   ②    ,  ≠   ⇒   


  


 : 일차함수

⑹ (점근선의 교점)  (대칭이 되는 직선의 교점)
  ① 점대칭 :   


 

 
  ② 선대칭 :   ±   

   


  ✡ 유리함수와 역함수

  유리함수      

  
 (    ≠  ,  ≠ )에 대하여

⑴ 역함수는       

   

☑ 원래 함수식에서 분자의 의 계수인 와 분모의
   상수항인 의 위치 및 그 부호를 각각 바꾼 것과 같다.

⑵         ⇔ ∘  

⇔   에 대한 대칭도형
⇒ 점근선의 교점   


 

 가     위에 있다.
∴      ⇔     


