
Ⅰ_1. 지수와 로그

[12수학Ⅰ01-01] 거듭제곱과 거듭제곱근의 뜻을 알고,
그 성질을 이해한다.

[12수학Ⅰ01-02] 지수가 유리수, 실수까지 확장될 수 있음을
이해한다.

[12수학Ⅰ01-03] 지수법칙을 이해하고,
이를 이용하여 식을 간단히 나타낼 수 있다.

[12수학Ⅰ01-04] 로그의 뜻을 알고, 그 성질을 이해한다.
[12수학Ⅰ01-05] 상용로그를 이해하고, 이를 활용할 수 있다.

   거듭제곱근 ❶
⑴ 의 제곱근
  실수 와 이상의 자연수 에 대하여
  제곱하여 가 되는 수, 즉 방정식    의 근을
  ‘의 제곱근’이라 한다.
  이때 의 제곱근, 세제곱근, 네제곱근, ⋯ 을 통틀어
  ‘의 거듭제곱근’이라고 한다.
 ☑ 실수  ( ≠ )의 제곱근은 복소수의 범위에서

 개가 있음이 알려져 있다.



   거듭제곱근 ❷
⑵    (제곱근 )
  이 이상의 자연수일 때,
  실수 의 제곱근 중 실수인 것은
  기호   를 이용하여 다음과 같이 나타낸다.

 ☑ ① 이 짝수이고   일 때,
  은 의 양수인 제곱근이다.

    ②   의 근은 이므로    이다.

   거듭제곱근 ❸
 ☑ 이 이상의 자연수일 때, 실수 의 제곱근 중에서

실수인 것은 방정식   의 근 중에서 실수인 것이므로
이는 함수   의 그래프와 직선   의 교점의
좌표와 같다. 이때 이 실수를 기호   를 이용하여
나타낸다.



   거듭제곱근 ❹
 ① 의 세제곱근 중에서 실수인 것은 방정식    의

   근 중에서 실수인 것으로 이다. ∴    

② 의 네제곱근 중에서 실수인 것은 방정식    의
   근 중에서 실수인 것으로 ± 이다. ∴    ± 

   거듭제곱근 ❺
⑶ 거듭제곱근의 성질
     ,   이고  , 이 이상의 자연수일 때,
  ①         ②         ③  

 
 






  ④       ⑤     

  ⑥ 
    (단, 는 자연수)

 ①         ②   ×   ×      

③  
 

 





      

④            ⑤    



   지수가 정수일 때의 정의와 성질 ❶
⑴ 지수가   또는 음의 정수일 때의 정의
   ≠ 이고 이 자연수일 때,
  ①     ②    

 


 
 



 ☑ 다음 지수법칙이 모든 정수  , 에 대하여 성립한다고
가정하자.  ×        (단,  ≠  )

  ①   일 때는   ×         이어야 하므로
    로 정의한다.

  ②    일 때는   ×               이어야
 하므로    

 


 


 로 정의한다. (단, 은 자연수)

   지수가 정수일 때의 정의와 성질 ❷
⑵ 지수가 정수일 때의 지수법칙
   ≠  ,  ≠ 이고,  , 이 정수일 때,
  ①  ×       ②  ÷      

  ③     ④  ×      ×  



   지수가 유리수일 때의 정의와 성질
⑴ 지수가 유리수일 때의 정의
    이고 은 정수, 은 이상의 자연수일 때,
  ①  



  ② 


 

 ☑ 지수가 유리수일 때는 밑 가 양수, 즉
  임에 유의해야 한다.

⑵ 지수가 유리수일 때의 지수법칙
     ,   이고  , 가 유리수일 때,
  ①   ×        ②   ÷       

  ③       ④  ×      ×  

   지수가 실수일 때의 정의와 성질
⑴ 지수가 실수일 때의 정의
  지수가 무리수인 경우는  을 예로 생각해 보자. 무리수
     ⋯ 에서  에 가까워지는 유리수  ,  ,   ,
   , ⋯ 를 지수로 가지는 수   ,   ,   ,   , ⋯ 은
  일정한 수에 한없이 가까워진다는 사실이 알려져 있다.
  이 일정한 수를  로 정의한다. 이와 같은 방법으로
    일 때, 임의의 실수 에 대하여  을 정의한다.
⑵ 지수가 실수일 때의 지수법칙
     ,   이고  , 가 실수일 때, ①   ×       

  ②   ÷         ③        ④  ×      ×  



   로그의 정의 ❶
   ≠  ,    ,   일 때,     을 만족시키는 실수 를
  기호로 ‘ log  ’으로 나타낸다. 즉,

     ⇔   log 

  이때 log 에서 를 ‘밑’,  을 ‘진수’라 하고,
  log 을 ‘를 밑으로 하는  의 로그’라고 한다.
 ☑ 기호 log는 logarithm의 약자이다.
⑴  ≠  ,    ,   일 때,     을 만족시키는
  실수 는 오직 하나 존재한다.
⑵ log 으로 쓸 때는  ≠  ,    ,   임을 의미한다.

   로그의 정의 ❷
⑶  ≠  ,   일 때,     ,    이므로

log    , log   

 ①      ⇔ log   

② log    , log   



   로그의 성질 ❶
   ≠  ,   이고    ,   일 때,
⑴ log  log   log

⑵ log


 log   log 

⑶ log
   log   (단, 은 실수)

 ☑  log    , log   이라 하면    ,    

⑴    ×      이므로
log       log   log 

   로그의 성질 ❷

⑵ 


  ÷       이므로
log 


     log   log 

⑶       이므로
log 

     log 

 ① log   log   ×    log   log     log 

② log 


 log   log   log   

③ log   log 
  log   



   로그의 밑의 변환 ❶
⑴ 로그의 밑의 변환
   ≠  ,    ,    ,  ≠  ,   일 때,

log   log 

log  

 ☑ log    , log   로 놓으면     ,    이므로
지수법칙에 의하여            이다. 이때
로그의 정의에 의하여   log  이므로
log   × log   log    ⋯ ㉠  한편  ≠ 에서 log  ≠ 

이므로 ㉠의 양변을 log 로 나누면 log   log 

log  

   로그의 밑의 변환 ❷

 ① log  log 

log 

② log  log 

log 
log 




log 


 



⑵ 로그의 밑의 변환의 활용
    ≠  ,    ,   일 때,
  ① log  log 


 (단,  ≠ )

  ② log  × log   log   (단,  ≠  ,   )
  ③ log

  


log    (단,  , 은 실수이고  ≠ )



   로그의 밑의 변환 ❸
  ④  log   

log   (단,  ≠  ,   )
 ☑ ① log   log 

log 
log 



② log   × log   log   ×log  

log  
 log  

③ log


 log 


log  


log 

log 
 


log  

④  ≠ 일 때,    이라 하면   log 이므로


log    log  
log 

 
log  × log   

log 

   로그의 밑의 변환 ❹

 ① log  log 

log 
log 



② log  × log   log  ×log 

log 
 log 

③ log   log
 

  


log   



④  log   
log   



   상용(常用)로그 ❶
⑴ 상용로그의 뜻
  밑을 으로 하는 로그를 상용로그라고 한다. 이때 상용로그
  log  은 보통 밑 을 생략하여 ‘ log ’과 같이 나타낸다.
 ① log  log    ② log


 log 

    

③ log  log 




 



   상용(常用)로그 ❷
⑵ 상용로그의 값 구하기
  ① 상용로그표를 이용한

  상용로그의 값 구하기
  상용로그표에는 의
  간격으로 부터 까지의 수에 대한 상용로그의 값이
  주어져 있으므로 이 값에 대한 상용로그의 값은 상용로그
  표를 이용하여 구할 수 있다. 예를 들어 상용로그표를
  이용하여 log의 값을 구하면 의 가로행과 의
  세로열이 만나는 곳의 수 를 찾으면 된다. 즉,
  log  이다.



   상용(常用)로그 ❸
  ② 일반적인 양의 상용로그의 값 구하기

  양수  은
   ×    (단,  ≤    , 은 정수)

  의 꼴로 나타낼 수 있다. 그러므로  의 상용로그의 값은
  ①을 이용하여

log  log  ×      log  ( ≤ log  )
  로 구한다.

⑶ 상용로그의 활용
  상용로그를 이용하면   ,    등과 같은 수를 진법으로
  나타내어 어림한 값을 구할 수 있다.

   상용(常用)로그 ❹
  의 어림한 값을 구하면 다음과 같다.
  ① 상용로그 log 의 값 구하기

 상용로그표에서 log  이므로
log   log   ×       

  ② 상용로그의 값으로부터 진수 구하기
 상용로그표를 이용하여 log  으로 계산하면

    log   log  log  ×   

  ③ 어림한 값 구하기
 위의 ①과 ②로부터 log   log  ×   이므로
  은 어림잡아  ×  과 같다.


