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핵심
용어

3 전류의자기작용

•앙페르의 오른손 법칙 •플레밍의 왼손 법칙 •렌츠의 법칙 •전자 유도 작용
•유도 기전력 •자기력선의 방향 •자기력선속 •자기 인덕턴스

무선 충전기에 적용된 원리는 무엇일까?

손전등

무선 전동 칫솔



학습 목표

전류에의한자기장

• 전류에 의해 생성되는 자기장을 자침을 이용하여 설명
할 수 있다.

• 앙페르의 오른손 법칙을 이용하여 자기장의 방향을 설
명할 수 있다.

• 2개의 평행한 직선 도체 사이에 전류가 흐를 때 도체에 작
용하는 힘의 크기를 플레밍의 법칙으로 설명할 수 있다.

3. 전류의자기작용

교과서89쪽

이어폰은 어떤 원리로 소리를 낼 수 있을까?

1



• 전류의 자기 작용

: 도선에 전류가 흐를 때 주변에 자기장이 형성되는 현상

전류에의한자기장
3. 전류의자기작용

교과서89쪽1
전류의 자기 작용의 원리1

전류 방향이

아래에서 위로

향하는 경우

전류 방향이

위에서 아래로

향하는 경우

자침에 의한 직선 도체 전류의 자기력선 방향



• 직선 도선에서 전류의 방향은 엄지손가락이고, 자기력선의 방향은
도선을 쥔 네 손가락의 방향

• 전류의 방향은 오른나사의 진행 방향이고, 자기력선의 방향은 오른
나사가 회전하는 방향

전류에의한자기장
3. 전류의자기작용

교과서90쪽1
앙페르의 오른손 법칙에 의한 자기장의 방향2

직선 도선에서의

앙페르의 오른손 법칙



전류에의한자기장
3. 전류의자기작용

교과서90쪽1

원형 도선에서의 앙페르의 오른손 법칙



• 2개의 평행한 직선 도체에 흐르는 전류의 방향이 같으면 인력
이 작용하고, 방향이 반대이면 척력이 작용

전류에의한자기장
3. 전류의자기작용

교과서91쪽1
2개의 평행 도체에 의한 자기장3



• 2개의 평행한 직선 도체에 전류가 흐를 때 작용하는 힘의 크
기는 거리에 반비례하고, 전류의 크기에 비례

[예제] 공기 중에서 길이 2[m]인 두 도선이 평행하게 40[cm]의 거리를

두고서 각각 2[A], 5[A]의 전류가 같은 방향으로 흐르고 있을 때, 이 두

도선 사이에 작용하는 힘의 크기는?

전류에의한자기장
3. 전류의자기작용

교과서91쪽1
2개의 평행 도체에 의한 자기장3



• 플레밍의 왼손 법칙으로 도체가 자기장 내에서 받는 힘의 방
향을 알 수 있고, 이것은 직류 전동기의 원리임.

전류에의한자기장
3. 전류의자기작용

교과서91쪽1
도체가 자기장에서 받는 힘4

플레밍의 왼손 법칙 직류 전동기의 원리



• 도체가 자기장의 방향과 각(θ)을 이루는 경우 힘의 크기

전류에의한자기장
3. 전류의자기작용

교과서92쪽1

B 와 I 가 수직인 경우 B 와 I 가 각 𝜽를 이루는 경우

𝑭 = 𝑩𝑰𝒍 sin𝜽 [N]

도체가 자기장에서 받는 힘4



전류에의한자기장
3. 전류의자기작용

교과서92쪽1

이어폰의 원리

• 이어폰 : 소리의 전기 신호를 자기장으로 바꾸어 진동판으로
전달하는 수신 장치

• 이어폰 안에 있는 보
이스 코일에 전류를 흘
려보내면 코일이 자기
장을 만들면서 연결된
자석에 진동을 일으킴.

• 진동이 귀로 전달되면
서 소리를 들을 수 있
게 됨. 이어폰의 구조



학습 목표

전자유도작용

• 코일에 전류가 흐를 때 기전력이 발생하는 전자 유도 작
용을 설명할 수 있다.

• 자기 유도 작용(패러데이의 법칙 및 렌츠의 법칙)을 설
명할 수 있다.

3. 전류의자기작용

교과서93쪽

발전기는 어떤 원리로 전기를 만드는가?

2



• 전자 유도 : 자기장 내에 놓은 도체를 움직이면 도체에 기전력
이 발생하는 현상

• 유도 기전력 : 도체에 발생한 기전력

(1) 패러데이의 법칙

• 원통에 코일을 감고 검류계를 연결한 장치에서 자석을 위아
래로 움직이거나 1차 코일의 스위치를 껐다 켰다 하면 자기
장이 변화함.

• 자기장이 변화하는 곳에 있는 코일의 양단에 유도 기전력인
전압이 발생

전자유도작용
3. 전류의자기작용

교과서93쪽2
전자 유도 작용의 원리1



(1) 패러데이의 법칙

전자유도작용
3. 전류의자기작용

교과서93쪽2
전자 유도 작용의 원리1

자석과 코일 2개의 코일

• 유도 기전력은 자속의
시간당 변화율에 비례

전자 유도 작용



(2) 렌츠의 법칙

• 패러데이의 법칙에 의해 생성되는 유도 기전력의 방향은 자
기장의 변화를 상쇄하는 방향으로 발생

전자유도작용
3. 전류의자기작용

교과서94쪽2

자속을 증가시킬 때 자속을 감소시킬 때



(3) 플레밍의 오른손 법칙
• 자기장 내에 놓여 있는 도체가 움직일 때 발생하는 유도 기전

력의 방향을 알 수 있고, 이것은 발전기의 원리임.

전자유도작용
3. 전류의자기작용

교과서94쪽2

오른손 법칙 도체를 움직이는 대신 자석을
움직여도 기전력이 발생



전자유도작용
3. 전류의자기작용

교과서94쪽2

발전기의 원리

• 발전기 : 기계적 에너지를 전기적 에너지로 변환하는 장치로,
정전기 유도 작용에 의하여 동작

• 자기장에 위치한 도체를 움직
이면 기전력이 발생하게 됨.

• 기전력의 크기는 자기장의
세기와 도체의 길이, 자기장
과 도체의 상대적 속도에 비
례하며, 기전력의 방향은 플
레밍의 오른손 법칙에 의하
여 알 수 있음.



학습 목표

인덕턴스

• 자기 인덕턴스와 상호 인덕턴스를 설명할 수 있다.
• 코일의 접속 방법을 설명할 수 있다.

3. 전류의자기작용

교과서95쪽

자기 인덕턴스와 상호 인덕턴스의 차이점은 무엇인가?

3



• 자기(자체) 유도 작용

: 여러 번 감긴 코일에 전류가 흐르면 전자유도작용에 의하여
코일이 생성한 자기력선의 변화를 방해하는 방향으로 역기전
력이 발생, 고유의 값을 자기(자체) 인덕턴스라고 함.

인덕턴스
3. 전류의자기작용

교과서95쪽3
자기 인덕턴스1



• 상호 유도 작용

: 2개의 코일이 있을 때, 1개의 코일에 변화하는 전류를 흐르게
하면 다른 코일에 유도 기전력이 발생, 고유의 값을 상호 인
덕턴스라고 함.

인덕턴스
3. 전류의자기작용

교과서96쪽3
상호 인덕턴스2

상호 유도의 원리 SW ON →OFF 시 𝑰𝟏과 𝒆𝟐의 변화



인덕턴스
3. 전류의자기작용

교과서96쪽3

• 유도 기전력 크기

상호 인덕턴스2



• 가동 접속 : 1차 코일과 2차 코일이 만드는 자속이 같은 방향

• 차동 접속 : 자속의 방향이 반대 방향

인덕턴스
3. 전류의자기작용

교과서97쪽3
코일의 접속 방법3

가동 접속 차동 접속



인덕턴스
3. 전류의자기작용

교과서97쪽3

자기 인덕턴스와 상호 인덕턴스의 차이점

• 자기 인덕턴스

- 인덕턴스가 자체 회로에 생기는 것

- 전류의 크기와 관계가 없고 도선의 형태에 의해서만 결정

• 상호 인덕턴스

- 유도적으로 결합되어 있는 2개의 회로에서 한쪽에 흐르는
전류의 세기가 변함에 따라 유도되는 인덕턴스

- 양쪽 회로에 연결되어 있는 코일의 크기와 형상, 결합 상태
등에 따라 좌우됨.



인덕턴스
3. 전류의자기작용

교과서97쪽3

자기 인덕턴스와 상호 인덕턴스의 차이점


