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로그함수
로그함수의 뜻을 안다.

로그함수의 그래프를 그릴 수 있고, 그 성질을 이해한다.

 로그함수란 무엇일까

오른쪽 그림은 지수함수   의 그래프이다.

 지수함수   의 역함수가 존재하는지 말해 보자.

 로그의 정의를 이용하여 를 에 대한 식으로 나타내 보자.

  지수함수    (  , ≠ )은 실수 전체의 집합에서 양의 실수 전체의 집합

으로의 일대일대응이므로 역함수가 존재한다.

  지수함수의 역함수를 구해 보자.

  로그의 정의에 의하여

    ⇔   log

가 성립하므로   log에서 와 를 바꾸면 지수함수   의 역함수

  log (  , ≠ )

를 얻는다. 이 함수를 를 밑으로 하는 로그함수라고 한다.

  로그함수   log 의 그래프를 그려 보자.

  로그함수   log 는 지수함수   의 역함수이므

로 로그함수   log의 그래프는 오른쪽 그림과 같이 

지수함수   의 그래프를 직선   에 대하여 대칭

이동하여 그릴 수 있다.

  이때 함수   log 의 정의역은 양의 실수 전체의 

집합이고, 치역은 실수 전체의 집합이다. 또 이 그래프의 

점근선은 축이다.

  일반적으로   , ≠ 일 때, 로그함수   log의 그래프는 지수함수 

  

의 그래프와 직선   에 대하여 대칭이다.
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다음 로그함수의 그래프를 그리시오.

⑴   log ⑵   log


 

  로그함수   log (  , ≠ )의 그래프는 의 값의 범위에 따라 다음 그림

과 같다.

  이상에서 로그함수는 다음과 같은 성질을 가짐을 알 수 있다.

 로그함수   log  의 성질

로그함수   log (   , ≠ )에 대하여

➊ 정의역은 양의 실수 전체의 집합이고, 치역은 실수 전체의 집합이다.

➋   일 때, 의 값이 증가하면 의 값도 증가한다.

   일 때, 의 값이 증가하면 의 값은 감소한다.

➌ 그래프는 점  을 지나고, 점근선은 축이다.

  , ≠ 일 때, 함수   log와   log


 의 그래프는 축에 대하여 

대칭이다.

함수   log   의 그래프를 그리고 점근선의 방정식을 구하시오.

함수   log   의 그래프

는 함수   log 의 그래프를 축

의 방향으로  만큼, 축의 방향으

로  만큼 평행이동한 것이다.

따라서 함수   log   의 

그래프는 오른쪽 그림과 같고 점근

선의 방정식은   이다.

 풀이 참조

, ≠일 때,

  log  , log 

로그함수   log에서

(ⅰ) 일 때,

 이면

  log log

(ⅱ) 일 때,

 이면

  log log
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다음 함수의 그래프를 그리고 점근선의 방정식을 구하시오.

⑴   log


    ⑵   log   

정의역이     ≤ ≤ 일 때, 함수   log   의 최댓값과 최솟값을 구

하시오.

두 수 log  , log  의 대소를 비교하시오.

 log 
 log 

   log 

함수   log는 의 값이 증가하면 의 값도 증가한다.

이때   이므로    log   log 

log   log 


 log   log 


다음 두 수의 대소를 비교하시오.

⑴  log ,   log  ⑵  log


 ,  

log



 

두 함수  , g 가 다음과 같다.

   log ,    g log


1 두 함수  , g 의 정의역을 구해 보고 두 함수가 같은지 다른지를 말해 보자.

2 두 함수   ,  g의 그래프를 그려 보자.




