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학습 목표 탄소화합물 결합 도입영상 스스로 해결하기규산염 광물

1. 지각과 생명체를

구성하는 물질

Ⅱ. 자연의 구성 물질

Intro.

https://www.youtube.com/watch?v=Kkj_VFriXPI
https://www.youtube.com/watch?v=cj7UJ6Fo3OQ


학습 목표

지각과 생명체를 구성하는 다양한

광물과 탄소 화합물은 특정한 규칙

에 따라 결합하여 만들어진다는 것

을 논증할 수 있다.
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01. 지각과 생명체를 구성하는 물질



활동으로 단원 열기

지구는 어떻게 형성되었을까?
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01. 지각과 생명체를 구성하는 물질

생각 열기

지구의 탄생 바다의 탄생과 생명의 시작

https://www.youtube.com/watch?v=XbJAd5mtH-s
[비상교육] 고등_통합과학_1-2-1_지각과 생명체를 구성하는 원소(실험영상).mp4
https://www.youtube.com/watch?v=mHNsI-Fz5K4
13051315 지구의 진화 (1학년 3반)/지구의 형성과정[1].pptx


탐구

4

01. 지각과 생명체를 구성하는 물질



탐구

지각과 생명체를 이루는 성분들이

어디에서 유래되었는지 설명해 보자.

친구들과 함께 활동하기
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지각과 생명체를 구성하는 성분

01. 지각과 생명체를 구성하는 물질



탐구
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지각과 생명체를 구성하는 물질의 기원

01. 지각과 생명체를 구성하는 물질

지구에서생명체의출현은우주탄생의초기에

생성되었던물질로부터시작되었다. 



수소와헬륨은빅뱅에의해생성되었다.

01. 지각과 생명체를 구성하는 물질

약 138억 년

약 38만 년



산소, 탄소, 질소, 철등은별내부의핵융합으로

생성되었다.

01. 지각과 생명체를 구성하는 물질



철보다무거운물질은초신성폭발에의해

생성되었다.

01. 지각과 생명체를 구성하는 물질

초신성이폭발하며한꺼번에핵융합

반응이일어나철보다무거운금, 은, 

우라늄등의원소가만들어지고, 이때

만들어진철보다무거운원소와별의

진화과정에서만들어진원소들이우

주공간으로방출된다.



초신성폭발의영향으로지구가만들어졌으며, 

오랜시간이지난후에지구에생명체가나타났다.

태양계성운 형성

태양계성운 수축

원시 태양과 미행성체형성

행성 형성

태양계형성

01. 지각과 생명체를 구성하는 물질



탐구

① 태양계 성운의 형성: 초신성 폭발로 우주로 방

출된 물질들은 태양계 성운과 같은 초신성 잔해

를 이루고, 이후 별과 행성을 비롯하여 새로운 천

체를만드는재료로다시사용된다.

② 태양계와 지구 형성: 태양계 성운에서 태양이

탄생하고 미행성체들이 충돌하여 원시 지구를

비롯한원시행성을형성하였다.
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01. 지각과 생명체를 구성하는 물질

초신성 폭발 이후 ∙ ∙ ∙



탐구

③ 생명체 탄생: 마그마 바다 상태에서 철과 니켈

등의무거운물질들은지구 중심으로가라앉아핵

을 이루었고, 상대적으로 가벼운 규소와 산소 등

의 물질은 위로떠올라맨틀과지각을형성하였다.

④ 지구가 식으면서 지각과 대기의상호 작용으로

바다가 형성되었고, 이후 탄소를 기본 골격으로

하는생명체들이탄생하였다.
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지각과 생명체를 구성하는 성분

01. 지각과 생명체를 구성하는 물질



지구와생명체의구성성분을비교하고그유래를탐구하기
조사하기

다음은지구와생명체를구성하는여러성분의

양을비율로나타낸것이다. 빈칸에들어갈

원소는무엇인지조사해보자.

산소

ANSWER

01. 지각과 생명체를 구성하는 물질



질소

ANSWER

산소

산소

산소

01. 지각과 생명체를 구성하는 물질

지구와생명체의구성성분을비교하고그유래를탐구하기
조사하기



교과 내용 이해하기
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규산염 광물

• 지각을 구성하는 암석은 대부분 산소와 규

소가 결합한 규산염 광물로 이루어져 있다.

• 규산염 광물: 규소 원자 1 개+

산소 원자 4 개인 Si-O 사면체를

기본 골격으로 가진다.

지각을구성하는물질의규칙성



교과 내용 이해하기
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규산염 광물은 규소와 산소가 결합된 기본 구조

인규산염사면체로이루어져있다.규산염사면

체는산소와

규소가공유결합을하여

정사면체모양을이룬다.

규산염 광물의 결합 구조

지각을구성하는물질의규칙성



대부분의광물은규산염광물로, 산소, 규소, 

금속으로이루어진화합물이다.

석영 장석
흑운모

감람석 휘석 각섬석

지각을구성하는물질의규칙성



고기, 생선, 채소등대부분의음식물은
탄소화합물로구성되어있어.

몸에있는지방도탄소화합물이야.

식물이광합성으로만든포도당도
탄소화합물이야.

생명체를구성하는물질의규칙성



병원체로부터몸을지켜주는
항체도탄소화합물이야.

부모를닮게하는유전물질도
탄소화합물이지.

다양한활동에필요한에너지도
탄소화합물에서얻지.

생명체를구성하는물질의규칙성



교과 내용 이해하기
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탄소 화합물의 결합 규칙

생명체를구성하는물질의규칙성

원자가전자가 4개이므로최대 4개의
공유결합이가능하다.

https://www.youtube.com/watch?v=HYd3tRc9PIA


탄소는생명체구성물질의주요성분이다.

생명체를구성하는물질의규칙성



하나의탄소가 4개의

수소와공유결합을하면

메테인분자가만들어진다.

생명체를구성하는물질의규칙성

만들어 봅시다.



해 보기

탄소 원자 모형을 결합하여 다양한 형태의

탄소 골격을 만들어 보자.
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생명체를구성하는물질의규칙성

[비상교육] 고등_통합과학_1-2-1_다양한 형태의 탄소 골격 만들기(실험영상).mp4


해 보기

탄소 원자 2개로 다양한 형태의 탄소 골격을 만

들고,이를그림으로그려보자.
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생명체를구성하는물질의규칙성



해 보기

탄소 원자 6개로 다양한 형태의 탄소 골격을 만

들고,이를그림으로그려보자.
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생명체를구성하는물질의규칙성



교과 내용 이해하기

탄소의 결합 방식

탄소 원자끼리 결합하여 사슬 모양, 가지

모양, 고리 모양 등 다양한 형태를 만든다.
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생명체를구성하는물질의규칙성



스스로 해결하기

탄소가 생명체에서 중요한 역할을 하는

까닭은 무엇인지 설명해 보자.

1
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탄소는 최외각 전자가 4개로 다른 원자들에 비

해 복잡하고 다양한 분자를 만들 수 있어 생명

체를 구성하고 생활에 필요한 에너지를 생산하

는 데 중요한 역할을 담당한다.

01. 지각과 생명체를 구성하는 물질



스스로 해결하기

탄소 화합물은 생활용품 등 다양한 제품

을 만드는 데에도 사용된다. 우리 주변에

서 사용되는 물질 중 탄소를 기본 골격으

로 하는 고분자 물질을 찾아보자.

2
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01. 지각과 생명체를 구성하는 물질



스스로 해결하기

가전제품, 장난감, 자동차, 문구류 등에 사용되

는 에이비에스(ABS, 아크릴로니트릴 - 폴리 부

타디엔 - 스티렌) 수지는 플라스틱의 일종으로

탄소 원자에 수소 등의 원자들이 결합되어 있

는 고분자 물질이다.
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01. 지각과 생명체를 구성하는 물질


