
지구계의 구성 요소

기권 지구의 공기층

수권 해수, 빙하, 지하수, 하천수, 호수 등

지권 지표와 지구 내부

생물권 지구의 모든 생물체

외권 지구 기권 바깥 영역 (높이 1000km 이상)



기권의 구성
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기권의 구성

H2O

구분 높이(km) 특징

열권 약 80~1,000
• 공기가 희박하여 밤과 낮의 기온 차이가 매우 크다.

• 극지방 상공에 오로라가 나타나기도 한다.

중간권 약 50~80
• 높이 올라갈수록 기온이 낮아져 대류가 일어난다.

• 수증기가 거의 없기 때문에 기상 현상은 일어나지 않는다.

성층권 약 11~50
• 높이 올라갈수록 기온이 높아지는 안정한 층이다.

• 오존층이 존재하여 태양의 자외선을 흡수한다.

대류권 지표~약 11

• 지표면의 복사 에너지에 의해 가열되므로 높이 올라갈

수록 기온이 낮아진다.

• 대류 현상과 기상 현상이 나타난다.



수권의 구성

해수
육수 (육지의 물)  2.8 %

빙하 지하수 강과 호수

97.2 % 2.15 % 0.62 % 0.03 %



해수의 층상 구조

5km



해수의 층상 구조

혼합층

수온약층

심해층

躍

태양에너지와 바람의 혼합 (바람이 강하면 혼합층이 두껍다)

▷ 깊이에 따라 태양에너지 감소
▷ 매우 안정한 층 (물질과 에너지 교환 차단)

태양에너지 영향 없음, 바람의 영향도 없음

온도 일정

온도 “급격히” 변화(낮아짐)

온도 일정



지권의 구성(지각, 맨틀, 핵)

6400 km

5100 km

2900 km

외핵 (액체) : 대류가 일어나고 있다
(지구 자기장 생성 원인)



지권의 구성(지각, 맨틀, 핵)

화강암질의 대륙 지각과 현무암질의 해양 지각으로 구분되며,
평균 밀도는 해양 지각이 크다.

액체 상태로, 주로 철과 니켈로 이루어져 있다.

고체 상태로, 주로 철과 니켈로 이루어져 있다.

- 지권 전체 부피의 약 80 %를 차지한다.
- 대류가 일어나 물질과 에너가 지표로 이동한다.

지각

맨틀

외핵

내핵



맨틀
- 상부맨틀의 유동성 : 판 이동과 관련

대륙지각 35 km
해양지각 8~10 km



지각과 지권의 구성 성분

지각 구성 물질 지권 구성 물질



생물권의 구성 성분

산소

60%

탄소

21%

수소

11%

질소

3%

기타

5% 탄수화물

단백질

지방

C,H,O,N

C,H,O

C,H,O



외권의 구조

태양풍
고에너지 입자

지구 자기장



외권은 어디?

지구 대기권 밖 (약 1000 km 이상의 영역)

지구 자기장 분포 : 태양풍의 영향으로 대칭적이지 않다.

오로라, 델린져 현상



외권에 가면?
외권에는 우주 방사선과 자외선, X선 등의 전자기파가 많이 존재함

지구의 기권

지구의 외권

: 자외선 차단, 유성체 차단 (보호막 역할)

: 우주선, 태양풍 등 고에너지 입자 차단





생명체를 위한 환경

액체 상태의 물

행성이 생명가능지대에 있어야 한다.

물의 특징 : 좋은 용매, 비열이 큼(안정, 항상성유지)

(=골디락스 존) , 생명체가 탄생하고 진화할 수 있는 조건

① 태양으로부터의 적당한 거리

② 적당한 두께와 조성의 대기

③ 중심별의 질량 (수명)

④ 행성의 자전 주기와 속도

⑤ 행성 자전축의 안정성

⑥ 자기장이 존재하여 우주선을 막아줌





왜 지구에만 생명체가 존재할까?  

교과서 P.115

수성

금성

화성



행성의 물리적 특징

구분 금성 지구 화성

태양과의 거리 1억 800만 km 1억 5000만 km 2억 2800 만 km

자전 주기 244.3일 23시간 56분 24시간 37분

평균 온도 480 ℃ 15 ℃ -62 ℃

물 존재 없음 있음 없음

주요 대기 성분 이산화탄소 질소, 산소 이산화탄소

대기압 95 1 0.01

자전축의기울기 177° 23.5° 24.5°



테라포밍(Terraforming)  

테라포밍이란? 
인간이 지구 이외의 행성에서 살 수 있도록 행성의 환경을 지구처럼
변화시키는 작업을 말한다.

(1) 지구의 물은 어떻게 생성되었나?

(2) 지구의 산소는 어떻게 생성되었나?

(3) 지구의 자기장은 어떻게 생성되었나?

(4) 화성에 거주하기 위해서는 어떤 문제를 해결해야 할까? 

(5) 화성 거주를 위해 필요한 직업군과 그 이유를 서술하기


