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2. 지구 구성 물질

01 변동대에서의 마그마 생성

1

스스로 생각해보기(P.31)
← 아이슬란드 지역 화산

미국 세인트헬렌스 화산→

2

스스로 생각해 보기(P.31)

그림은 (가)아이슬란드의 바우르다르붕가 화

산과 (나)북아메리카의 세인트헬렌스 화산의

분출 모습이다. 바우르다르붕가 화산은 용암

의 유동성이 크고 조용히 분출하는데, 세인트

헬렌스 화산은 용암의 유동성이 작고 격렬하

게 분출한다

3

소단원 학습목표

1. 변동대에서 마그마가 생성됨을 설명할 수 있다.

2. 판 경계에서 안산암질, 유문암질, 현무암질 마

그마가 생성됨을 설명할 수 있다.

4

변동대

- 지각변동(지진, 화산활동 등)이 자주 일어나는

지역

- 판의 경계와 대부분 일치

5

마그마의 종류

Ø 분류 기준 : SiO2 함량

현무암질 안산암질 유문암질

SiO2 함량 52% 이하 52~63% 63% 이상

온도 1000℃ 이상 800℃ 이하

점성 작다 크다

유동성 크다 작다

휘발성분 적다 많다
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마그마의 종류

Ø 분류 기준 : SiO2 함량

현무암질 안산암질 유문암질

폭발력 조용히 분출 폭발적 분출

화산체경사 완만 급함

화산형태

7

해보기(P.31)

8

화산의 형태

종상화산

순상화산

9

마그마의 생성 조건(P.32)
1. 고체 → 액체 : 물질의 온도 > 물질의 녹는점

1) 물질의 온도가 상승하는 경우

2) 물질의 압력이 감소하는 경우

3) 다른 물질을 첨가해 녹는점을 낮추는 경우

☞ 상부 맨틀이나 지각의 하부

10

마그마의 생성 조건(P.32)

압력 감소(A→C)

맨틀 물질이

상승하여 현무암질

마그마 생성

11

마그마의 생성 조건(P.32)
녹는점 낮아짐

용융 온도가 ‘물이

포함된 맨틀의 용융

곡선’으로 떨어지면

A 지점의 맨틀이

녹아 현무암질

마그마 생성

12
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마그마의 생성 조건(P.32)

온도 상승(B→D)

온도가 상승하여

유문암질 또는

안산암질 마그마

생성

13

마그마의 생성 장소(P.34)
| 발산 경계에서의 마그마 생성 |

맨틀 물질 상승 → 압력 감소 → 암석의 녹는점

내려감 → 부분 용융이 발생하여 현무암질 마그마

생성

14

마그마의 생성 장소(P.34)
| 섭입 경계에서의 마그마 생성 |

현무암질 해양 지각 섭입 → 연약권의 용융점

낮춤 → 현무암질 마그마 생성 → 이 마그마가

상승하여 대륙 하부 부분 용융 시킴 → 유문암질

마그마 생성 → 두 마그마가 섞여 안산암질

마그마 생성

15

마그마의 생성 장소(P.34)
| 판 내부에서의 마그마 생성 |

맨틀 최상부의 플룸은 압력 감소 → 부분 용융이

발생하여 현무암질 마그마 생성

16

2. 지구 구성 물질

02 변동대에서의 화성암

§ 화성암 : 마그마의 활동 결과 지표

또는 지각 내부에서 만들어진 암석

17

소단원 학습목표

1. 마그마의 조성과 온도 및 압력 조건에 따라 다
양한 화성암이 생성됨을 설명할 수 있다.

2. 화성암이 생성되는 고유의 환경이 가지는 의미
를 이해할 수 있다.

3. 한반도에 나타나는 대표적인 지형과 화성암을
연계하여 설명할 수 있다.

18
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스스로 생각해 보기(P.35)

그림은 용암이 빠르게 냉각되면서 수축하여

생긴 방사형 주상 절리이다. 동해안에 있는

이 주상 절리는 지표면과 약 10˚~20˚ 가량

기울어져 있다. 이러한 주상 절리는 아름다운

경관을 만들 뿐 아니라 화산 활동이 있었을

당시의 환경을 유추하는 데 중요한 자료가

된다.

19

스스로 생각해 보기(P.35)

주상 절리를 이루는 암석은 어떤

과정으로 형성된 것일까?

→주상 절리를 이루고 있는 암석은 현무암이다. 

현무암은 마그마가 지표까지 분출한 이후 빨리

냉각되어 형성되었기 때문에 광물 입자가

육안으로 확인하기 힘들 정도로 작은 세립질

조직을 이루고 있다.

20

1.산출 상태와 조직에 따른 화성암 분류 (P.36)

• 지표 부근에서

급히 냉각되어

굳어진 암석

• 구성 광물의

결정이 매우 작다. 

→ 세립질/유리질

조직

예) 현무암, 안산암, 

유문암

화산암
(분출암)

21

• 지하 깊은 곳에서

천천히 식어

굳어진 암석

• 구성 광물의

결정이 큰 편 → 

조립질 조직

• 예) 반려암, 

섬록암, 화강암

심성암
(관입암)

1.산출 상태와 조직에 따른 화성암 분류 (P.36)

22

§ 주상절리
- 생성원인 : 용암이 급격히 냉각되면서 수축
- 생김새 : 다각형의 기둥모양
- 화산암에서 볼 수 있음

23

§ 판상절리
- 생성원인 : 암석에 가해지던 압력이 감소
- 생김새 : 판 모양
- 심성암에서 볼 수 있음

24
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• 광물 : 암석을 이루는 기본 단위

• 화성암을 이루는 주요 조암광물들 : 사장석, 

정장석, 석영, 운모, 각섬석, 휘석, 감람석 등

고철질 광물

(Fe, Mg이 많음) 

감람석, 휘석, 

각섬석, 흑운모 등

규장질 광물

(Si, Al이 많음) 

석영, 정장석, 

백운모 등

2. 광물의 조성과 화학 성분에 따른 화성암 분류 (P.37)

25

2. 광물의 조성과 화학 성분에 따른 화성암 분류

어둡다 밝다

고철질 광물이 많음

(감람석, 휘석 등)

규장질 광물이 많음

(석영, 장석 등)

26

2. 광물의 조성과 화학 성분에 따른 화성암 분류 (P.37)

27

2. 광물의 조성과 화학 성분에 따른 화성암 분류 (P.37)

28

한반도의 화성암 분류 (p.35)

▲도봉산 화강암 ▲한탄강 현무암

• 두 지형을 이루는 화성암 색깔과 입자 크기에는

어떤 차이가 있는가?

→ 도봉산 화강암은 밝은색을 띠고 조립질인데,

한탄강 현무암은 어두운 색을 띠고 세립질이다.

29

한반도의 화성암 분류 (p.35)

▲도봉산 화강암 ▲한탄강 현무암

• 위와 같은 차이가 생긴 까닭을 화성암이 만들어진

과정을 바탕으로 설명해 보자.

→ 도봉산 화강암은 지구 내부에서 마그마가 천천히

냉각되어 형성되었으므로 조립질이고, 규장질

광물이 많으므로 밝은색을 띤다.
30
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3. 한반도의 화성암 지형 (P.38)

31


