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 시행과 사건

오른쪽 그림은 어느 식당에서 판매

하는 음식의 종류와 가격을 나타낸 것이다.

➊ 이 식당에서 주문할 수 있는 음식을 모두 나

열해 보자.

➋ 원짜리 음식을 주문하려고 할 때, 주문

할 수 있는 음식을 모두 나열해 보자.

  주사위나 동전을 던지는 것과 같이 동일한 조건에서 반복할 수 있고 그 

결과가 우연에 의하여 결정되는 실험이나 관찰을 시행이라고 한다.

  어떤 시행에서 일어날 수 있는 모든 결과의 집합을 표본공간이라 하고, 

표본공간의 부분집합을 사건이라고 한다. 또, 한 개의 원소로 이루어진 

사건을 근원사건이라고 한다.

한 개의 주사위를 던지는 시행에서

① 표본공간 는

 {, ,  ,  ,  , }

② 근원사건은

{}, {}, {}, {}, {}, {}

③ 나오는 눈의 수가 짝수인 사건을 라 하면

 {, , }

 문제1   동전의 앞면을 H , 뒷면을 T로 나타낼 때, 서로 다른 두 개의 동전

을 동시에 던지는 시행에서 다음을 구하시오.

⑴ 표본공간 

⑵ 서로 다른 면이 나오는 사건 

표본공간(sample space)은 

보통 로 나타내고, 공집합이 

아닌 경우만 생각한다.

• 통계적 확률과 수학적 확률의 의미를 

이해한다.

• 확률의 기본 성질을 이해한다.

서로 다른 두 개의 동전을 동시에 던질 

때, 두 개 모두 앞면이 나올 확률을 구하

시오.

축적된 기상 데이터를 이용하여 날

씨를 예보하거나 위험 요인을 분석

하여 보험료를 책정하는 경우와 같

이, 불확실한 상황에서 어떤 사건이 

일어날 가능성을 예측할 때 확률을 

이용한다.

확률의 뜻
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  표본공간이 인 두 사건 와 에 대하여,   또는 가 일어나는 사건을 ∪와 

같이 나타내고, 와 가 동시에 일어나는 사건을 ∩와 같이 나타낸다.

  한편, 두 사건 와 가 동시에 일어나지 않을 때, 즉

∩  ∅

일 때, 사건 와 사건 는 서로 배반사건이라고 한다.

  또, 사건 가 일어나지 않는 사건을 의 여사건이라 하며, 

이것을 기호로

 

와 같이 나타낸다.

오른쪽 그림과 같이 개의 버튼이 있는 잠금장치의 한 버튼에 적힌 

숫자 또는 특수 문자를 택하는 시행에서 표본공간 는

 { ,  ,  , ⋯ ,  , ✽, #}

홀수인 숫자를 택하는 사건을  , 특수 문자를 택하는 사건을 라 하

면

 {, ,  ,  , }

 {✽, #}

① ∩  ∅이므로 와 는 서로 배반사건이다.

② 사건 의 여사건은

  {, ,  , ⋯ , }

 문제2 동전의 앞면을 H , 뒷면을 T로 나타낼 때, 서로 다른 두 개의 동전을 동시에 던지

는 시행에서 두 개 모두 앞면이 나오는 사건을  , 적어도 한 개는 앞면이 나오는 사건을 

, 두 개 모두 뒷면이 나오는 사건을 라 할 때, 다음을 구하시오.

⑴ ∪ ⑵ ∩

⑶   ⑷  ,  ,  중에서 서로 배반인 두 사건

사건 ∪를 와 의 

합사건이라 하며, 사건 

∩를 와 의 곱사건 

이라고 한다.

사건 와 그 여사건  

는 서로 배반사건일까?
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 수학적 확률

  어떤 시행에서 사건 가 일어날 가능성을 수로 나타낸 것을 사건 의 확률이라 하

며, 이것을 기호로

P  

와 같이 나타낸다.

  표본공간이 인 어떤 시행에서 각 근원사건이 일어날 가능성이 모두 같은 정도로 

기대될 때, 사건 가 일어날 확률 P를

P 


로 정의하고, 이것을 표본공간 에서 사건 가 일어날 수학적 확률이라고 한다.

한 개의 주사위를 던지는 시행에서 표본공간 는

 { ,  ,  ,  , , }

나오는 눈의 수가 의 배수인 사건을 라 하면

 {, }

이므로, 사건 가 일어날 확률은

P 
 

 


 



 문제3 서로 다른 두 개의 주사위를 동시에 던질 때, 나오는 눈의 수의 합이 일 확률을 

구하시오.

 예제1 빨간 공 개와 파란 공 개가 들어 있는 주머니에서 임의로 

개의 공을 꺼낼 때, 빨간 공 개와 파란 공 개가 나올 확률을 구하시오.

표본공간을 라 하면      C  

빨간 공 개 중에서 개를 꺼내고, 파란 공 개 중에서 개를 꺼내는 사건을 라 하면

  C × C  ×  

따라서 구하는 확률은

P  


 


 


  



P의 P는 확률을 뜻

하는 probability의 첫 글자

이다.

수학적 확률은 표본공간

이 공집합이 아닌 유한집합

인 경우에서만 생각한다.
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 문제4 개의 컵 중 개에는 생과일주스가, 나머지 개에

는 식혜가 들어 있다. 이 중에서 임의로 개를 택할 때, 다음

을 구하시오.

⑴ 개에 모두 생과일주스가 들어 있을 확률

⑵ 개에는 생과일주스, 다른 개에는 식혜가 들어 있을 

확률

 통계적 확률

  수학적 확률은 어떤 시행에서 각 근원사건이 일어날 가능성이 모두 같은 정도로 기

대된다는 가정에서 정의하였다.

  그러나 비가 올 가능성, 야구 선수가 안타를 칠 가능성 등과 같이 일어날 가능성이 

같은 정도로 기대될 수 없는 경우도 있다. 이와 같은 경우에는 많은 자료를 수집하여 

조사하거나 같은 시행을 여러 번 반복하여 구한 상대도수를 통해 그 사건이 일어나는 

경향을 알아볼 수 있다.

  이를테면 다음 그래프는 동전 한 개를 던진 횟수에 대하여 앞면이 나오는 상대도수

를 조사하여 그린 것으로, 던진 횟수를 충분히 크게 하면 상대도수는 일정한 값 에 

가까워짐을 알 수 있다.

  일반적으로 어떤 시행을 번 반복할 때 사건 가 일어난 횟수를 이라 하자. 시행 

횟수 이 한없이 커짐에 따라 상대도수 


이 일정한 값 에 가까워질 때, 이 값 를 

사건 의 통계적 확률이라고 한다.
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  통계적 확률을 구할 때, 실제로는 시행 횟수 을 한없이 크게 할 수 없으므로 이 

충분히 클 때의 상대도수 


을 통계적 확률로 생각한다. 예를 들어 어느 공장에서 생

산된 제품 개를 조사하였을 때 불량품이 개 발견되었다면, 생산된 제품 중의 하나

가 불량품일 확률은 


 라고 말할 수 있다.

  한편, 어떤 사건 가 일어날 수학적 확률이 일 때, 시행 횟수 을 충분히 크게 하

면 사건 가 일어나는 상대도수 


은 에 가까워진다는 것이 알려져 있다.

 문제5 오른쪽 표는 년 우리나라의 지역별 출생

자 수를 조사하여 나타낸 것의 일부이다. 어느 날 우연

히 만난 아이가 년에 태어난 아이였을 때, 이 아이

가 경기도에서 태어났을 확률을 소수점 아래 셋째 자리

에서 반올림하여 구하시오.

 확률의 기본 성질

  다음을 통해 어떤 시행에서 각 근원사건이 일어날 가능성이 모두 같은 정도로 기대

될 때 성립하는 확률의 성질에 대하여 알아보자.

  표본공간이 인 사건 에 대하여 다음 □ 안에 알맞은 수를 써넣어 보자.

∅ ⊂  ⊂ 이므로 ∅ ≤  ≤ 이다. 이 식의 각 변을 로 나누면

 ≤


≤ , 즉  ≤ P ≤

이다. 특히,   이면    P 




이고,   ∅이면    P∅ 
∅



이다.

지역 출생자

경기도 

강원도  

충청북도  

⋮ ⋮
합계 

(출처: 통계청, 2015)

(단위: 명)

벤(Venn, J., 1834~1923)

벤다이어그램을 고안한 영국

의 논리학자로, 상대도수에 

의한 통계적 확률을 처음 다

루었다.
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  앞의 활동에서 다음과 같은 확률의 기본 성질이 성립함을 알 수 있다.

 확률의 기본 성질

표본공간이 인 어떤 시행에서

➊ 임의의 사건 에 대하여     ≤ P≤ 

➋ P   ,    P ∅  

한 개의 주사위를 던지는 시행에서

① 나오는 눈의 수가  이상일 확률은    


 

② 나오는 눈의 수가  이상일 확률은    


 

 문제6 오른쪽 그림과 같이 흰 공 개와 노란 공 개가 들어 있는 

상자에서 임의로 개의 공을 꺼낼 때, 다음을 구하시오.

⑴ 노란 공이 포함될 확률

⑵ 흰 공이 개 나올 확률

문제 해결 | 추론 | 창의·융합 | 의사소통 | 정보 처리 | 태도 및 실천

어느 고등학교의 마라톤 대회에 참가한 명을 대상으로 다음과 같은 이벤트를 했다.

 마라톤 대회에 참가한 소정이가 음료 교환권을 받을 확률과 보조 배터리를 받을 확률을 

각각 구해 보자.

 위의 상황에서 확률이 인 사건을 만들어 보자.

는 반드시 일어나는 사

건, ∅은 절대로 일어나지 

않는 사건이다.
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통계적 확률과 모의실험

정보 처리 | 태도 및 실천

  모의실험 (simulation)은 실제의 상황을 간단하게 축소한 모형을 통해서 실험을 하고 그 실험 결과에 

따라 의사결정을 하는 방법으로, 통계적 확률을 구하는 데 이용할 수 있다.

  몬테카를로 모의실험 (Monte Carlo simulation)은 주어진 시행을 임의로 여러 번 반복함으로써 확률

을 계산하는 것으로, 컴퓨터를 이용한 주사위나 동전 던지기 등이 사용된다.

  모의실험에 의한 통계적 확률 계산으로 원주율 의 어림값을 구해 보자.

  오른쪽 그림은 컴퓨터 프로그램을 이용하여 한 변의 길이가 인 정사

각형에 내접하는 원을 그리고, 정사각형의 내부에 개의 점을 임의로 

찍는 모의실험을 한 것이다. 원의 내부에 있는 점의 개수를 이라 할 

때, 원의 내부에 있는 점의 상대도수 


은 이 충분히 크면

정사각형의 넓이

원의 넓이
 


에 가까워질 것으로 예측할 수 있다.

  예를 들어 어떤 모의실험에서   일 때   이라면,

의 어림값으로 ×


 을 얻게 된다.

동전 던지기 프로그램을 이용하여 학생 명이 차례대로 동전을 

번씩 던질 때, 앞면이 나오는 횟수를 조사하는 실험을 해 보

자.

⑴ 한 사람의 동전 던지기가 끝났을 때 이전 사람의 기록까지 

모두 합하여 동전을 던진 횟수를 이라 하고, 그때까지 앞면

이 나온 횟수를 모두 합하여 이라 하자.

다음 표를 완성해 보자.

      







⑵ 위의 표에서 이 커짐에 따라 


이 동전 한 개를 던질 때 앞면이 나올 수학적 확률에 가까워지는지 

알아보자.
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 확률의 덧셈정리

어느 마을 주민 명을 대상으

로 두 안건 A와 B에 대한 찬성 여부를 각각 조

사했더니 A  안건에 찬성한 주민은 명, B  

안건에 찬성한 주민은 명이었고, 두 안건에 

모두 찬성한 주민은 없었다고 한다.

➊ A  안건 또는 B  안건에 찬성한 주민의 수를 

구해 보자.

➋ 조사에 참여한 주민 중에서 임의로 한 명을 택할 때, 그 주민이 A  안건 

또는 B  안건에 찬성했을 확률을 구해 보자.

  각 근원사건이 일어날 가능성이 모두 같은 정도로 기대되는 표본공간 

의 두 사건 와 에 대하여 사건   또는 사건 가 일어날 확률을 

구하는 방법을 알아보자.

  두 사건 와 에 대하여

∪   ∩

이다.

  따라서 사건   또는 사건 가 일어날 확률 P∪는

P∪
∪


 





∩

 P  P P∩

이다.

  특히, 두 사건 와 가 서로 배반사건이면 P∩  이므로

P∪  P P

가 성립한다.

확률의 덧셈정리

• 확률의 덧셈정리를 이해하고, 이를 활

용할 수 있다.

• 여사건의 확률의 뜻을 알고, 이를 활용

할 수 있다.

한 개의 주사위를 던질 때, 다음을 구하

시오.

⑴ 나오는 눈의 수가 짝수일 확률

⑵ 나오는 눈의 수가 홀수일 확률

특정한 색깔의 택시를 탈 확률, 특정

한 번호가 적힌 제비를 뽑지 않을 확

률, 특정한 두 사람이 한편이 될 확

률 등을 구할 때 상황에 따라 계산 

방법을 달리 해야 한다.

여기서는 확률 계산에 도움이 되는 

원리와 성질을 알아본다.
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  이상을 정리하면 다음과 같은 확률의 덧셈정리를 얻는다.

 확률의 덧셈정리

표본공간이 인 두 사건 와 에 대하여

P∪  P  P P∩

특히, 두 사건 와 가 서로 배반사건이면

P∪  P  P

 예제1 부터 까지의 자연수가 각각 하나씩 적힌 장의 카드 중에서 임의로 한 

장의 카드를 뽑을 때, 다음을 구하시오.

⑴ 카드에 적힌 수가 의 배수이거나 의 배수일 확률

⑵ 카드에 적힌 수가  이하이거나  이상일 확률

⑴ 카드에 적힌 수가 의 배수인 사건을  , 의 배수인 사건을 라 하면 ∩는 

의 배수인 사건이다.

  ,   , ∩  이므로

P   


,  P  


 


,  P∩ 


 



따라서 구하는 확률은

P∪ P P P∩

 


 


 


 



⑵ 카드에 적힌 수가  이하인 사건을  ,  이상인 사건을 라 하면 

  ,   이므로

P 


 


,  P  



∩  ∅이므로 구하는 확률은

P∪ PP

 





 



 ⑴ 


 ⑵ 



 문제1 한 개의 주사위를 던질 때, 나오는 눈의 수가 의 약수 또는 소수일 확률을 구하

시오.
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 문제2 지수를 포함한 남학생 명, 가희를 포함한 여학생 명이 있는 과학사 탐구 동아

리에서 동아리 홍보를 담당할 세 명의 학생을 임의로 뽑을 때, 다음을 구하시오.

⑴ 지수 또는 가희가 뽑힐 확률

⑵ 모두 남학생 또는 모두 여학생이 뽑힐 확률

 여사건의 확률

다음을 통해 여사건의 확률을 구하는 방법을 알아보자.

  표본공간이 인 사건 에 대하여 여사건  의 확률을 구하려고 한다. 다

음  안에 알맞은 것을 써넣어 보자.

사건 와 그 여사건  는 서로 사건이므로

확률의 덧셈정리에 의하여

P∪    P  P  

이다. 그런데 P∪    P  이므로

P  P    , 즉 P     P 

가 성립한다.

  위의 활동에서 다음이 성립함을 알 수 있다.

 여사건의 확률

사건 의 여사건  에 대하여

P     P 

서로 다른 세 개의 동전을 동시에 던질 때, 모두 앞면이 나오는 사건을 라 하면

P  



따라서 적어도 한 개는 뒷면이 나올 확률은

P     P   


 



 문제3 서로 다른 두 개의 주사위를 동시에 던질 때, 나오는 눈의 수가 다를 확률을 구하

시오.

P P  일 때, 

사건 의 확률은 얼마일

까?
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 예제2 개의 모시 송편 중 개에는 콩이 들어 있고, 나머지에

는 깨가 들어 있다. 모시 송편 중에서 임의로 두 개를 택할 때, 적어도 

한 개에는 콩이 들어 있을 확률을 구하시오.

두 개 중에서 적어도 한 개에는 콩이 들어 있는 사건을 라 하면 여사건  는 두 개에 

모두 깨가 들어 있는 사건이다.

깨가 들어 있는 송편은 개이므로  의 확률은

P   
C

C
 



따라서 구하는 확률은

P    P     


 



 



 문제4 부터 까지의 자연수가 각각 하나씩 적힌 장의 카드 중에서 임의로 두 장의 

카드를 뽑을 때, 카드에 적힌 두 수의 곱이 짝수일 확률을 구하시오.

 문제5 영어 단어 lovely에 있는 개의 문자를 일렬로 나열할 때, 같은 문자가 이웃하지 

않을 확률을 구하시오.

문제 해결 | 추론 | 창의·융합 | 의사소통 | 정보 처리 | 태도 및 실천

월에 태어난 명의 아이가 있다.

 명의 생일이 모두 다를 확률을 구해 보자.

 생일이 같은 아이가 있을 확률을 구해 보자.
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01 서로 다른 두 개의 주사위를 동시에 던지는 시행에서 

다음을 구하시오.

⑴ 표본공간 

⑵ 나오는 눈의 수가 같은 사건 

02 양식장에서 기르는 어느 생선알 개 중에서 개

가 부화에 성공했다고 한다. 같은 조건에서 생선알 한 

개가 부화할 때, 이 생선알이 부화에 성공할 확률을 구

하시오.

03 파란색 알사탕 개와 빨간색 알사탕 개가 들어 있는 

주머니에서 임의로 한 개의 알사탕을 꺼낼 때, 다음을 

구하시오.

⑴ 빨간색 알사탕이 나올 확률

⑵ 알사탕이 나올 확률

⑶ 노란색 알사탕이 나올 확률

04 두 사건 와 가 서로 배반사건이고

P  


, P  


일 때, 다음을 구하시오.

⑴ P∪ ⑵ P  

Ⅱ 1. 확률의 뜻과 활용

 확률의 뜻

⑴ 시행과 사건

➊ 동일한 조건에서 반복할 수 있고 그 결과가 우연에 

의하여 결정되는 실험이나 관찰을 시행이라고 한다.

➋ 어떤 시행에서 일어날 수 있는 모든 결과의 집합을 

표본공간이라 하고, 표본공간의 부분집합을 사건이

라고 한다.

⑵ 배반사건과 여사건

➊ 두 사건 와 에 대하여

  ∩ ∅

일 때, 두 사건 와 는 서로 배반사건이라고 한

다.

➋ 사건 가 일어나지 않는 사건을 의 여사건이라 

하며, 기호로  와 같이 나타낸다.

⑶ 수학적 확률과 통계적 확률

➊ 표본공간이 인 어떤 시행에서 각 근원사건이 일어

날 가능성이 모두 같은 정도로 기대될 때, 사건 가 

일어날 수학적 확률은

  P 



➋ 번의 시행에서 사건 가 일어난 횟수를 이라 

할 때, 이 한없이 커짐에 따라 상대도수 


이 가

까워지는 일정한 값을 사건 의 통계적 확률이라고 

한다.

⑷ 확률의 기본 성질

표본공간이 인 임의의 사건 에 대하여

≤P ≤,  P  ,  P∅  

 확률의 덧셈정리

⑴ 확률의 덧셈정리

표본공간이 인 두 사건 와 에 대하여

P∪  PPP∩

특히, 두 사건 와 가 서로 배반사건이면

P∪  PP

⑵ 여사건의 확률

사건 의 여사건  에 대하여

P    P
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05 두 사람이 가위바위보를 한 번 할 때, 비길 확률을 구하시오.

06 남학생 명과 여학생 명을 일렬로 세울 때, 남학생과 여학생이 교대로 서게 될 확률

을 구하시오.

07 운동회에 참가한 민희와 수영이에게 초콜릿 맛 우

유, 딸기 맛 우유, 바나나 맛 우유, 멜론 맛 우유 중

에서 임의로 하나씩 나누어 줄 때, 두 사람이 서로 

다른 맛의 우유를 받을 확률을 구하시오.

08 방정식     의 음이 아닌 정수인 해 중에서 임의로 하나를 택할 때, 의 값이 

일 확률을 구하시오.

09 어느 마을에 살고 있는 가구 중에서 닭을 기르는 집은 전체의  %이고 돼지를 

기르는 집은 전체의  %이다. 또, 닭과 돼지를 모두 기르는 집은 가구이다. 이 마을

에서 임의로 한 집을 택할 때, 그 집에서 닭 또는 돼지를 기를 확률을 구하시오.
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10 장의 경품권을 포함한 장의 카드가 들어 있는 추첨함에서 임의로 두 장의 카드를 

꺼낼 때, 적어도 한 장은 경품권일 확률을 구하시오.

11 학급 회의를 하기 위해 원탁에 시연이와 민지를 포함한 명의 이름표를 놓을 때, 시연

이와 민지의 이름표가 이웃하지 않을 확률을 구하시오.

12 A  반과 B  반의 학생으로만 구성된 어느 동아리 회원 명 중에서 대표 명을 뽑을 

때, 같은 반 학생이 뽑힐 확률은 


이다. 이 동아리 회원 중에서 A  반과 B  반의 학생 

수의 차를 구하는 풀이 과정과 답을 쓰시오.

13 세 사람이 개의 상영관의 영화표를 판매하는 매표소

에서 영화표를 임의로 구매할 때, 이들 중 두 사람만 

같은 상영관의 영화표를 구매할 확률을 구하시오.

14 서로 다른 두 개의 주사위 A , B를 동시에 던지는 시행에서 나오는 눈의 수를 각각 

, 라 할 때, 에 대한 이차방정식      이 실근을 가질 확률을 구하는 

풀이 과정과 답을 쓰시오.


