
원소의 주기적 성질

유효 핵전하
원자 반지름
이온 반지름



2024
화학I 주기율표
§원소를 일정한 규칙에 따라 배치한 표

§주기율표를 활용하면 비슷한 성질의 원소를 쉽게 찾을 수 있음

§주기와 족
§ 같은 주기: 잔자껍질의 수가 같음
§ 같은 족: 원자가전자 수가 같음

§주기율표에서는 주기성을 활용해 반지름 등 원자의 성질도 비교할 수 있음



2024
화학I 유효 핵전하
§원자의 구조
§ 원자핵
§ 양성자 (+성질)

§ 중성자 (중성)

§ 전자

§구성입자간의 힘
§ 원자핵(+성질)과 전자(-성질) : 당기는 힘(인력) 작용
§ 전자(-성질)와 전자(-성질) : 미는 힘 (척력) 작용



2024
화학I 유효 핵전하
§핵전하
§ 원자핵이 갖는 전하량
§ 중성자는 전하량을 갖지 않으므로 양성자가 핵전하를 결정하게 됨

§유효 핵전하
§ 전자에 실제로 작용하는 원자핵의 전하
§ 가려막기 효과로 인하여 핵전하와는 다른 값을 가질 수 있음

§가려막기 효과
§ 전자 사이의 반발력으로 인해 전자가 느끼는 원자핵의 인력이 약해지는 현상
§ 실제 원자핵의 전하량이 줄어드는 것이 아님(원자핵의 전하량은 변화 없음)



2024
화학I 가려막기 효과
§가려막기 효과가 없는 경우 (전자가 1개인 경우)

원자핵과 전자 사이의 인력
=전자가 느끼는 힘



2024
화학I 가려막기 효과
§가려막기 효과가 있을 때

원자핵과 전자 사이의 인력
=실제 원자핵의 힘

전자 사이의
반발력

전자가 느끼는
원자핵의 힘



2024
화학I 유효 핵전하의 주기성
§유효 핵전하에 영향을 주는 요인
§ 원자의 핵전하
§ 가려막기 효과

§같은 주기의 원소들
§ 원자번호가 증가할수록 유효 핵전하 증가
§ 핵전하의 증가가 더 큰 영향을 미침

§같은 족의 원소들
§ 원자번호가 증가할수록 유효 핵전하 증가
§ 가려막기 효과보다 핵전하 증가의 영향이 큼

유효 핵전하의 주기성
주기율표에서 오른쪽으로 가면 증가, 아래로 가면 증가



2024
화학I 원자반지름
§현대의 원자 모형
§ 전자가 존재할 확률을 계산하여 존재할 수 있는 공간(오비탈)을 표현

§원자 크기의 정의방법
§ 전자의 존재 확률이 0이 되는 지점은 무한대
§ 어디까지가 원자라고 할 수 있을지가 불명확
§ 원자 하나의 크기, 반지름을 정확히 정의하기 어려움



2024
화학I 원자 반지름
§원자 반지름의 정의
§ 같은 종류의 두 원자가 결합해 있을 때, 두 원자핵 사이 거리의 반이 원자반지름
§ 18족 원소는 결합하지 않으므로 원자반지름을 정의할 수 없음

수소의 원자반지름 나트륨의 원자반지름

H - H

H - Cl



2024
화학I 원자 반지름의 주기성
§원자 반지름의 주기성(같은 주기에서)
§ 같은 주기 = 전자껍질 수가 같음
§ 같은 주기에서 원자번호 증가(주기율표에서 오른쪽으로)

→ 유효핵전하 증가
→ 원자핵이 전자를 당기는 힘 증가
→ 전자가 원자핵 쪽으로 끌려옴
→ 원자반지름 감소

§같은 주기에서
원자번호 증가 = 원자반지름 감소

같은 주기에서 원자반지름 변화
오른쪽으로 갈수록(원자번호 커질수록) 작아짐

유효핵전하의 주기성



2024
화학I 원자 반지름의 주기성
§원자 반지름의 주기성(같은 족에서)
§ 같은 족 = 원자가전자 수가 같음
§ 같은 족에서 원자번호 증가(주기율표에서 아래쪽으로)
§ 전자껍질 수 증가 → 원자반지름 증가
§ 같은 족에서 원자번호 증가시 유효핵전하 증가 → 원자반지름 감소

§ 전자껍질 수 증가에 의한 영향이 더 큼

§같은 족에서
원자번호 증가 = 원자반지름 증가

같은 족에서
원자반지름 변화

아래로 갈수록
(원자번호 커질수록) 커짐



2024
화학I 원자반지름
§같은 주기(같은 가로줄)일 때
§ 원자번호 증가하면
§ 유효핵전하 증가
§ 원자반지름 감소

§같은 족(같은 세로줄)일 때
§ 원자번호 증가하면
§ 전자껍질 수 증가
§ 원자반지름 증가

§주기율표에서 오른쪽 위로 갈수록 원자반지름 감소



수고하셨습니다


