
정반응과 역반응



2024
화학I 화학 반응식

화학 반응에서 관여하는 물질의 양, 상태 등을 정해진 규칙에 따라 표현한 것
화학 반응식의 표현 규칙
 일반적으로 왼쪽에 반응물, 오른쪽에 생성물을 적어준다
 반응의 진행 방향을 → 를 이용해 나타낸다
 화살표는 반응의 진행 방향대로 그려준다
 일반적으로는 반응물이 왼쪽에, 생성물이 오른쪽에 있으므로 왼쪽에서 오른쪽으로 향하는 화살표
 반응물이나 생성물이 여러 개인 경우에는 +를 이용해 나타낸다
 반응에 참여하는 물질의 숫자비는 가장 간단한 정수비로 물질 앞에 쓴다(1은 생략)
 물질의 상태(고체, 액체, 기체, 수용액)는 물질의 뒤에 ( )를 이용하여 기재한다
 고체: (s) , 액체: (l) , 기체: (g), 수용액: (aq)

A 1개와 B 2개가 반응하여 C 1개가 생성되는 반응

A + 2B → C



2024
화학I 정반응과 역반응

정반응
 화학 반응식에서 반응물이 생성물이 되는 반응
 일반적으로 왼쪽에서 오른쪽으로 진행되는 반응
 위 예시에서는 A와 B가 반응하여 C가 생성되는 반응이 정반응(A + B → C)

역반응
 화학 반응식에서 생성물이 반응물로 되는 반응
 일반적으로 오른쪽에서 왼쪽으로 진행되는 반응
 위 예시에서는 C가 반응하여 A와 B가 생성되는 반응이 역반응(A + B ← C)

반응물: A, B
생성물: CA + B → C



2024
화학I 가역 반응과 비가역 반응

가역 반응
 반응 조건에 따라 정반응과 역반응이 모두 일어날 수 있는 반응
 반응물이 생성물로 변하는 반응도 진행
 생성물이 반응물로 변하는 반응도 진행
 가역 반응은 화살표를         를 이용해 표현함
 정반응(왼쪽에서 오른쪽으로 진행)도 역반응(오른쪽에서 왼쪽으로 진행)도 모두 일어남을 표현



2024
화학I 가역반응의 예시

물의 증발과 응축

물이 수증기로 증발하기도 하고 수증기가 물로 응축하기도 함
정반응과 역반응이 모두 일어남
정반응: 물이 수증기로 증발

H2O(l) → H2O(g)

역반응: 수증기가 물로 응축
H2O(l) ← H2O(g)



2024
화학I 가역반응의 예시

염화코발트 육수화물의 생성과 분해

정반응: 염화코발트가 물과 결합하여 수화물이 됨
 CoCl2 + 6H2O → CoCl2·6H2O 
 푸른색 → 붉은색

역반응: 염화코발트 수화물이 분해됨 
 CoCl2 + 6H2O ← CoCl2·6H2O 
 푸른색 ← 붉은색



2024
화학I 가역반응의 예

황산구리 오수화물의 분해와 생성

정반응: 황산구리 수화물이 분해됨
 CuSO4·5H2O → CuSO4 + 5H2O
 푸른색 → 흰색

역반응: 황산구리가 물과 결합하여 수화물이 됨
 CuSO4·5H2O ← CuSO4 + 5H2O
 푸른색 ← 흰색



2024
화학I 가역반응의 예

석회동굴, 종유석, 석순의 형성

정반응
 석회암의 용해
 탄산칼슘(석회암의 주성분)이 이산화탄소를 포함한 물과 반응
 탄산수소칼슘이 생성 (물에 녹아 수용액상태로 존재)

역반응
 종유석, 석순의 형성
 탄산수소칼슘 수용액에서 물 증발, 이산화탄소 빠져나감
 탄산칼슘이 석출되어 종유석, 석순이 형성



2024
화학I 가역 반응과 비가역 반응

가역 반응
 반응 조건에 따라 정반응과 역반응이 모두 일어날 수 있는 반응
 반응물이 생성물로 변하는 반응도 진행
 생성물이 반응물로 변하는 반응도 진행
 가역 반응은 화살표를         를 이용해 표현함
 정반응(왼쪽에서 오른쪽으로 진행)도 역반응(오른쪽에서 왼쪽으로 진행)도 모두 일어남을 표현

비가역 반응
 정반응만 일어나거나 역반응이 거의 일어나지 않는 반응
 반응물이 생성물로 변하는 반응은 진행
 생성물이 반응물로 변하는 반응은 진행되지 않거나 극히 소수만 일어남
 비가역 반응은 일반적으로 → 를 이용해 표현함
 정반응만 일어나거나 역반응이 정반응에 비해 거의 일어나지 않으므로 역반응을 무시 가능



2024
화학I 비가역 반응의 예

연소반응

정반응
 어떤 물질이 연소되어 재로 변함

역반응?
 재가 원래의 물질로 돌아옴

연소반응은 역반응이 일어나지 않는 반응



2024
화학I 비가역 반응의 예

기체 생성 반응

정반응 : 물질이 반응하여 기체가 생성되는 반응
역반응 : 기체가 없어지며 반응물이 생성되는 반응

기체가 생성되는 반응은 정반응(기체가 생성되는 방향)은 일어나지만
역반응(기체가 없어지는 반응)은 일어나지 않음
기체 생성 반응은 역반응이 일어나지 않는 반응



2024
화학I 비가역 반응의 예

중화반응

정반응
 산과 염기가 반응하여 물과 염이 생성되는 반응

역반응
 물과 염이 반응하여 산과 염기가 생성되는 반응

중화반응은 정반응에 비해 역반응이 매우 적게 일어남
 정반응이 역반응보다 훨씬 우세하게 일어나므로 역반응이 일어나지 않는 것처럼 보임
 역반응을 무시할 수 있을 정도로 정반응쪽으로 방향이 치우쳐 있으므로 비가역 반응



2024
화학I 비가역 반응의 예

앙금 생성 반응

정반응
 NaCl과 AgNO3가 반응하여 NaNO3 수용액과 AgCl 앙금이 생성되는 반응

역반응
 NaNO3 수용액과 AgCl 앙금이 반응하여 NaCl과 AgNO3가 생성되는 반응

앙금생성 반응은 역반응이 거의 일어나지 않음
 역반응보다 정반응이 훨씬 더 우세하게 일어나므로 역반응이 일어나지 않는 것처럼 보임
 역반응을 무시할 수 있을 정도로 반응의 방향이 정반응에 치우치므로 비가역 반응



2024
화학I 가역 반응과 비가역 반응

가역 반응
 반응 조건에 따라 정반응과 역반응이 모두 일어날 수 있는 반응
 반응물이 생성물로 변하는 반응도 진행
 생성물이 반응물로 변하는 반응도 진행
 가역 반응은 화살표를         를 이용해 표현함
 정반응(왼쪽에서 오른쪽으로 진행)도 역반응(오른쪽에서 왼쪽으로 진행)도 모두 일어남을 표현
 대표적인 가역반응
 물의 증발과 응축
 염화코발트 수화물의 생성과 분해
 황산구리 수화물의 생성과 분해
 석회동굴, 종유석, 석순의 생성



2024
화학I 가역 반응과 비가역 반응

비가역 반응
 정반응만 일어나거나 역반응이 거의 일어나지 않는 반응
 반응물이 생성물로 변하는 반응은 진행
 생성물이 반응물로 변하는 반응은 진행되지 않거나 극히 소수만 일어남
 비가역 반응은 일반적으로 → 를 이용해 표현함
 정반응만 일어나거나 역반응이 정반응에 비해 거의 일어나지 않으므로 역반응을 무시 가능
 대표적인 비가역 반응
 연소 반응 : 정반응만 일어나는 반응
 기체 발생 반응 : 정반응만 일어나는 반응
 중화 반응 : 정반응에 비해 역반응이 거의 일어나지 않는 반응
 앙금 생성 반응 : 정반응에 비해 역반응이 거의 일어나지 않는 반응
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