
2023학년도 모의논술고사[의·약학계-화학]

1. 2023학년도 모의논술고사 예시답안

[논제 II-1]
(1) 2 NO(g) + 2 H2(g) →  N2(g) + 2 H2O(g)
(2) 일산화 질소의 분자량 = 30, 3 kg 일산화 질소 = 100 mol의 일산화 질소.
반응 계수에 따라 100 mol의 일산화 질소가 모두 반응했을 때 50 mol의 N2와 100 mol의 H2O가 생
성되며, 이는 주어진 원자량으로 계산한 N2와 H2O의 분자량 (각각 28, 18)을 고려했을 때 각각 1.4 kg 
의 N2와 1.8 kg의 H2O에 해당함. 
1 mol 의 일산화 질소가 모두 반응에 참여했을 때 1몰의 N≡O 결합과 1몰의 H-H 결합이 해리되고 
0.5 mol 의 N≡N 결합과 2 mol 의 O-H 결합이 형성됨.
∴ ΔH = (1,100 + 400) - (475 + 900) = + 125 kJ/mol.
100 mol의 일산화 질소가 반응했기 때문에 총 12,500 kJ의 엔탈피 변화가 발생함.

(3) 반응 속도 = k[NO]2[H2].
반응 속도의 단위는 몰농도/시간이기 때문에 k의 단위는 (몰농도)-2·(시간)-1

각 반응물의 농도가 10배씩 증가했을 때 반응 속도는 102×10 = 1,000배 증가함.

[논제 II-2]
(1) 포도당을 녹인 용액의 증기압은 30.05 mmHg-1.252 mmhHg = 28.8 mmHg
포도당을 녹인 용액의 어는점은 0 °C – 4.4927 °C= -4.5 °C 
끓는 점은 100+1.232°C =101.2 °C 
(2) 시료 A의 분자량을 구하기 위해 ΔTf =Kf × m 관계를 이용. 어는점 내림이 1.05 °C 임.
용질의 몰수 (mol) = 몰랄농도 (m) × 용매의 질량이므로 용질의 분자랑은 8 g/((1.05/2) × 0.300 kg) 
= 50.8 g/mol. 용액 B의 끓는점은 끓는점 오름 ΔTb =Kb × m 관계를 이용. 증기압은 증기압 내림 Δ
P = 용질P용매 관계를 이용. 용액 B의 끓는점은 78.6 °C, 용액 B의 증기압은 72.3 mmHg   

2. 2023학년도 모의논술고사문항 해설(출제범위 포함)  

해설: [논제 II-1]은 고등학교 화학 II의 교육과정에서 다루는 화학 반응에서의 에너지 출입과 엔탈피와 
결합 에너지의 상관관계(12화학II 02-1 및 12화학II 02-02)에 대한 정확한 이해력과 응용 능력을 평가
하고자 하였다. 나아가 자료 해석을 통하여 반응 속도식을 구하고(12화학II 03-02) 화학 반응 속도를 
계산하는 방법(12화학II 03-01)에 대한 이해력과 응용 능력을 평가하고자 하였다. 

출제범위: 
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제시문: (가) 화학Ⅰ(1) 화학의 첫걸음
[12화학Ⅰ01-05] 용액의 농도를 몰 농도로 표현할 수 있다.

화학Ⅱ(3) 반응 속도와 촉매
[12화학Ⅱ03-01] 화학 반응의 속도가 다양하다는 것을 알고, 화학 반응 속도를 계산할 수 있다.

제시문: (나) 화학Ⅱ(3) 반응 속도와 촉매
[12화학Ⅱ03-01] 화학 반응의 속도가 다양하다는 것을 알고, 화학 반응 속도를 계산할 수 있다.
[12화학Ⅱ03-02] 자료 해석을 통하여 반응 속도식을 구할 수 있다.
[12화학Ⅱ03-03] 1차 반응의 반감기를 구할 수 있다.

제시문: (다) 화학Ⅱ(2) 반응엔탈피와 화학 평형
[12화학Ⅱ02-01] 열화학 반응식을 엔탈피를 이용하여 표현할 수 있다. 
[12화학Ⅱ02-02] 엔탈피와 결합 에너지의 관계를 이해하고, 헤스 법칙을 설명할 수 있다.

제시문: (라) 화학Ⅱ (2) 반응 엔탈피와 화학 평형
[12화학Ⅱ02-01] 열화학 반응식을 엔탈피를 이용하여 표현할 수 있다. 
[12화학Ⅱ02-02] 엔탈피와 결합 에너지의 관계를 이해하고, 헤스 법칙을 설명할 수 있다.

제시문: (마) 화학Ⅱ(1) 물질의 세 가지 상태와 용액
[12화학Ⅱ01-09] 묽은 용액의 증기압 내림, 끓는점 오름, 어는점 내림을 이해하고, 일상생활의 예를 들 수 

있다.

[논제 1] : 화학Ⅰ (1) 화학의 첫걸음
[12화학Ⅰ01-04] 여러 가지 반응을 화학 반응식으로 나타내고 이를 이용해서 화학 반응에서의 양적 관계

를 설명할 수 있다. 
[논제 2] : 화학Ⅰ (1) 화학의 첫걸음
[12화학Ⅰ01-03] 아보가드로수와 몰의 의미를 이해하고, 고체, 액체, 기체 물질 1 몰의 양을 어림하고 체험

할 수 있다. 
[12화학Ⅰ01-04] 여러 가지 반응을 화학 반응식으로 나타내고 이를 이용해서 화학 반응에서의 양적 관계

를 설명할 수 있다. 
화학Ⅱ (2) 반응 엔탈피와 화학 평형

[12화학Ⅱ02-01] 열화학 반응식을 엔탈피를 이용하여 표현할 수 있다. 
[12화학Ⅱ02-02] 엔탈피와 결합 에너지의 관계를 이해하고, 헤스 법칙을 설명할 수 있다.

[논제 3] : 화학Ⅱ(3) 반응 속도와 촉매
[12화학Ⅱ03-01] 화학 반응의 속도가 다양하다는 것을 알고, 화학 반응 속도를 계산할 수 있다.
[12화학Ⅱ03-02] 자료 해석을 통하여 반응 속도식을 구할 수 있다.
[12화학Ⅱ03-05] 농도에 따라 반응 속도가 달라짐을 설명할 수 있다.

해설: [논제 II-2]는 고등학교 화학 II의 교육과정에서 다루는 액체의 증기압과 끓는점의 관계(12화학II 
01-06) 및 묽은 용액의 증기압 내림, 끓는점 오름, 어는점 내림(12화학II 01-09)에 대한 정확한 이해력
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과 응용 능력을 평가하고자 하였다. 

출제범위: 

제시문: (가) 화학Ⅱ(3) 반응 속도와 촉매
[12화학Ⅱ03-01] 화학 반응의 속도가 다양하다는 것을 알고, 화학 반응 속도를 계산할 수 있다.

제시문: (나) 화학Ⅱ (3) 반응 속도와 촉매
[12화학Ⅱ03-01] 화학 반응의 속도가 다양하다는 것을 알고, 화학 반응 속도를 계산할 수 있다.
[12화학Ⅱ03-02] 자료 해석을 통하여 반응 속도식을 구할 수 있다.
[12화학Ⅱ03-03] 1차 반응의 반감기를 구할 수 있다.

제시문: (다) 화학Ⅱ(2) 반응엔탈피와 화학 평형
[12화학Ⅱ02-01] 열화학 반응식을 엔탈피를 이용하여 표현할 수 있다. 
[12화학Ⅱ02-02] 엔탈피와 결합 에너지의 관계를 이해하고, 헤스 법칙을 설명할 수 있다.

제시문: (라) 화학Ⅱ (2) 반응 엔탈피와 화학 평형
[12화학Ⅱ02-01] 열화학 반응식을 엔탈피를 이용하여 표현할 수 있다. 
[12화학Ⅱ02-02] 엔탈피와 결합 에너지의 관계를 이해하고, 헤스 법칙을 설명할 수 있다.

제시문: (마) 화학Ⅱ(1) 물질의 세 가지 상태와 용액
[12화학Ⅱ01-09] 묽은 용액의 증기압 내림, 끓는점 오름, 어는점 내림을 이해하고, 일상생활의 예를 들 수 

있다.

[논제 1]: 화학Ⅱ(1) 물질의 세 가지 상태와 용액
[12화학Ⅱ01-08] 퍼센트 농도, ppm, 농도, 몰랄 농도의 의미를 이해하고, 여러 가지 농도의 용액을 만들 

수 있다.
[12화학Ⅱ01-09] 묽은 용액의 증기압 내림, 끓는점 오름, 어는점 내림을 이해하고, 일상생활의 예를 들 수 

있다.
[논제 2]: 화학Ⅱ(1) 물질의 세 가지 상태와 용액
[12화학Ⅱ01-08] 퍼센트 농도, ppm, 농도, 몰랄 농도의 의미를 이해하고, 여러 가지 농도의 용액을 만들 

수 있다.
[12화학Ⅱ01-09] 묽은 용액의 증기압 내림, 끓는점 오름, 어는점 내림을 이해하고, 일상생활의 예를 들 수 

있다.
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