
준비 학습

오른쪽 그림의 점 에서 원 에 그은 접선 의 길이를 구하시오.  2●원의 성질

자신 있음    

복습 필요    

원의 방정식

이차방정식 이 다음 근을 갖도록 실수 의 값 또는 그 범위를 정하시오.

⑴ 서로 다른 두 실근 ⑵ 중근  ⑶ 서로 다른 두 허근

1●이차방정식의 판별식

자신 있음    

복습 필요    

 지진이 발생하면 지진파가 사방으로 퍼져 나간다. 이때 인근의 지진 관측소는 두 지진

파 파와 파가 도착하는 시간의 차이로 진원까지의 거리를 측정한다. 진앙은 세 곳의 

관측소에서 각 관측소를 중심으로 각 관측소에서 구한 각각의 진원 거리를 반지름의  

길이로 하는 세 원을 그려 추적할 수 있다. 진앙의 위치는 각 원이 만나는 점을 이은 세 

선분의 교점이다.  출처  『수학동아』, 2011년 4월호 
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생각 열기

1개념

좌표평면 위의 한 점 , 를 중심으로 하고 반지름의 길이가 인 원을 나타내는 

방정식을 알아보자.

이 원 위의 임의의 점을 , 라고 하면 이므로

 

이다. 이 식의 양변을 제곱하면

  ㉠

이다. 

한편, 점 , 가 ㉠을 만족시키면 이므로 점 , 는 중심이 , 이

고 반지름의 길이가 인 원 위의 점이다.

따라서 ㉠을 점 , 를 중심으로 하고 반지름의 길이가 인 원의 방정식이라고  

한다.

중심 ,  

반지름의

길이 

원의 방정식
학습 목표  •원의 방정식을 구할 수 있다.

어떤 긴급 구호품 운송용 드론은 출발점에서 거리가   이하인 지역에 구호품을 운송할 수 있다고 한다. 

다음 그림의 좌표평면에서 원점 는 드론의 출발점을, 점 , 는 구호품을 운송해야 하는 지점을 나타낸

다.  일 때, 와  사이의 관계식을 구해 보자.

배웠어요!              

평면 위의 한 점 로

부터 일정한 거리에 있

는 점들로 이루어진 도

형을 원이라고 한다.

중1

구호품 운송용 드론 상용화NEWS
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구하는 원의 중심을 , 라고 하면 점 는 

의 중점이므로 

 , 

즉, 원의 중심은 , 이다.

이때 반지름의 길이는

 

이므로 구하는 원의 방정식은

 

답⃝  

풀이원의 중심과 반지름의 길

이를 구한 후, 원의 방정식

을 구한다.

두 점  ,  을 지름의 양 끝 점으로 하는 원의 방정식을 구하시오.
예제

1

앞의 내용을 정리하면 다음과 같다.

원의 방정식

중심이 , 이고 반지름의 길이가 인 원의 방정식은

  

특히, 중심이 원점 , 이고 반지름의 길이가 인 원의 방정식은 다음과 같다.

 

보기   ⑴ 중심이 점 , 이고 반지름의 길이가 인 원의 방정식은

       

 ⑵ 중심이 원점 , 이고 반지름의 길이가 인 원의 방정식은

       

다음 원의 방정식을 구하시오.

⑴ 중심이 점 , 이고 반지름의 길이가 인 원  

⑵ 중심이 원점 , 이고 점 , 를 지나는 원  

문제 1

다음 두 점을 지름의 양 끝 점으로 하는 원의 방정식을 구하시오.

⑴ , , ,  ⑵ , , ,   

문제 2
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원의 방정식 을 전개하여 정리하면 

 

이다. 이때 , , 라고 하면 이 원의 방정식은

 

꼴로 나타낼 수 있다.

또한, , 에 대한 이차방정식 은

 

로 변형할 수 있다. 이때 이면 방정식 은 

 중심이 점 , 이고

 반지름의 길이가

인 원을 나타낸다.

2개념

다음 방정식이 나타내는 도형을 말하시오.

⑴   ⑵ 

문제 3

방정식 이 원을 나타내도록 실수 의 값의 범위를 정하시오.문제 4

Q   원의 방정식을  

으로 나타내면 어떤 

점이 편리할까요?

A   원의 중심과 반지름
의 길이를 바로 알 수 

있어요. 

주어진 방정식을 변형하면

 

즉, 이다.

따라서 주어진 방정식은 중심이 점 , 이고

반지름의 길이가 인 원을 나타낸다.

답⃝  중심이 점 , 이고 반지름의 길이가 인 원

풀이

방정식 은 어떤 도형을 나타내는지 말하시오.
예제

2
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 중 상하

난이도

축에 접하는 원은 중심의 좌표의 절댓값 반지름의 길이 임을 확인해 보자. 

❶    중심과 반지름이 있는 원을 사용하여 중

심이 제 사분면 위에 있고 반지름의 길이가 

인 원을 그린다. 이 원을 축에 접하게 한 뒤, 

대수창에 나타난 원의 방정식을 확인한다.

❷   원의 중심을 제 사분면 위의 점으로 바꾸어 

원을 축에 접하게 한 뒤, 대수창에 나타난 

원의 방정식을 확인한다.

❸   원의 중심을 제 사분면 위의 점으로 바꾸어 

원을 축에 접하게 한 뒤, 대수창에 나타난 

원의 방정식을 확인한다.

❹   원의 중심을 제 사분면 위의 점으로 바꾸어 

원을 축에 접하게 한 뒤, 대수창에 나타난 

원의 방정식을 확인한다.

활동

수학
들여다
보기

컴퓨터 프로그램을 사용하여 좌표축에 접하는 원의 중심의 좌표와 반지름의 길이 사이의 

관계를 알아보자.

컴퓨터 프로그램을 사용하여 축에 접하는 원은 중심의 좌표의 절댓값 반지름의 길이 임을  

확인해 보자.

탐구 ❶

컴퓨터 프로그램을 사용하여 축과 축에 동시에 접하는 원은   

중심의 좌표의 절댓값 중심의 좌표의 절댓값 반지름의 길이 임을 확인해 보자.

탐구 ❷

d: (x+3)2+(y-2)2=4

f: (x-3)2+(y+2)2=4

c: (x-3)2+(y-2)2=4

e: (x+3)2+(y+2)2=4
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